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1. FICHA TECNICA DO PARQUE ESTADUAL GRUTA DA LAGOA AZUL

FICHA TECNICA

Nome da Unidade de Conservacao

Unidade Gestora Responsavel (UGR)

Endereco

Telefone

Fax

E-mail Unidade de Conservacao
Superficie (ha)

Municipios

Estado que abrange

Coordenada Geogréfica da Gruta da Lagoa
Azul

Numero do Decreto e data de Criacéo

Pontos Referenciais (limites em UTM)
Bioma

Unidades de Conservacao e Areas de
Manejo Especial na Area de Influéncia

Atividades Desenvolvidas
Fiscalizacdo
Pesquisa Cientifica

Monitoramento

Atividades Conflitantes

Uso Publico

Parque Estadual Gruta da Lagoa Azul

Secretaria de Estado do Meio Ambiente —
SEMA -MT

Coordenadoria de Unidades de
Conservagédo — CUCO

Rua C, esquina com a Rua F, s/n°

Centro Politico Administrativo

Palacio Paiaguas CEP 78050-970

(65) 3613 7224

(65) 3613 7252

cuco@sema.mt.gov.br

12.512,545 ha

Nobres

Mato Grosso

14°23'" S e 56°04'W a NO; 14°37' S e
56°04'W a SO; 14°37'S e 55°49' a SE;
14°23'S e 55°49' a NE

Decreto n® 1.472, de 09 de junho de

2000, Lei n° 7.369 em 20 de dezembro
de 2000.

Localiza-se proximo a BR 364
Cerrado

Gruta da Lagoa Azul, Rio Cuiaba,
Reservatorio da UHE Manso, Distritos
Coqueiral e Bom Jardim, Area de
Protecdo Ambiental Estadual Aguas do
Cuiaba.

Incipiente, dado o pequeno contingente
de pessoal da unidade. Em geral a
fiscalizacdo € direcionada ao atendimento
de denuncias.

Eventual, iniciativas isoladas. Programa
de pesquisa ndo implementado.

Programa de  monitoramento
implementado.

Visitagdo sem controle e orientacdo na
Gruta da Lagoa Azul.

Visitagado intensa, basicamente
direcionada a Gruta da Lagoa Azul, ao rio
Salobro e outros rios do entorno do

nao

Parque. O controle da visitagdo €
insuficiente, realizado por iniciativas
privadas.
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2. INTRODUCAO

A conservacdo da natureza se justifica, tanto por questdes de qualidade de vida das
populagdes humanas, quanto por questdes éticas e morais que consideram o valor
intrinseco da natureza. A Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, instituiu o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacgéo (SNUC), objetivando a conservagdo ambiental dos diversos
ecossistemas do pais. Além de definir critérios para a criacdo, implantacdo e gestdo de
unidades de conservacdo nas esferas federal, estadual e municipal, o0 SNUC, estabelece a
necessidade da existéncia de diferentes categorias de manejo, que em conjunto, atendem
os diferentes objetivos para a conservacao da natureza.

A categoria parque objetiva resguardar ecossistemas de grande relevancia ecolégica e
beleza cénica, servir de area de estudos cientificos e promover educacado e interpretacéo
ambiental através do contato com a natureza. A posse e dominio sdo de carater publico e a
visitacao e turismo ecoldégico devem ocorrer de acordo com o previsto no plano de manejo
da area (BRASIL, 2000).

A Gruta da Lagoa Azul (GLA) localiza-se dentro do Parque Estadual Gruta da Lagoa Azul
(PEGLA), municipio de Nobres, Mato Grosso (MT), foi criado pelo governo do Estado de
Mato Grosso através do Decreto n® 1.472 de 09 de junho de 2000 e posteriormente
reconhecido pela Lei n® 7.369 em 20 de dezembro do mesmo ano.

O PEGLA esté inserido no bioma Cerrado, préximo ao centro divisor de aguas das bacias do
Amazonas (pelo rio Teles Pires) e do Paraguai (pelo rio Cuiaba), em terreno de origem
carstica com presenca de cavernas e dolinas. O territério apresenta elevado potencial
aquifero e sua litologia favorece o desenvolvimento de corpos hidricos de aguas limpidas e
fauna variada. Este € o principal atrativo natural para a atividade turistica no parque e no
entorno, o que vem ocasionando a ocupacao das areas proximas.

A GLA, inserida nesse sistema carstico, devido aos relevantes aspectos cénicos, teve,
durante anos, o uso turistico desordenado e predatdério, levando a depreciacdo da mesma e
colocando em risco os atributos naturais ali encontrados. Este processo levou a interdicdo
da gruta, pelo IBAMA, pela Portaria Federal n°. 5, de 30 de maio de 1999, que condicionou
sua reabertura mediante a apresentacdo do licenciamento ambiental e a elaboracdo e
aprovacao do Plano de Manejo Espeleolégico (PME).

O PME destina-se a disciplinar, por meio de planejamento orientado, os critérios e métodos
para as intervencdes e a¢fes nas zonas internas e externas da cavidade, e as estruturas
fisicas necessérias ao uso adequado de forma a reduzir e a prevenir impactos, atingindo os
objetivos de conservacao, para os quais o PEGLA foi criado.

Portanto, neste plano serdo apresentados diagnésticos das condigbes fisicas, bioticas,
socioecondmicas e culturais que envolvem a gruta e seu entorno. Também sera definido o
zoneamento, através do qual as normas e regras serdo estabelecidas. A conduta de
definicdo de zonas para a GLA visa disciplinar seu uso, de modo que 0s programas e
projetos, que promovam a manutencdo e conservacdo de seus atributos naturais e
histéricos, sejam implementados de forma eficiente.
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3. LOCALIZAGAO DO PARQUE ESTADUAL GRUTA DA LAGOA AZUL

O PEGLA localiza-se no municipio de Nobres, proximo ao distrito de Bom Jardim, no MT
(Figura 1/1).

O municipio de Nobres dista aproximadamente 120 km da capital do Estado, Cuiaba, e a
1.273 km de Brasilia. Os acessos rodoviarios que permitem chegar ao municipio sao as
rodovias federais BR-163 e BR-364, a partir destas 0 acesso ao parque, se da através da
rodovia estadual MT-241

Partindo de Cuiab4 o acesso a Nobres pode ser realizado pela BR-163, passando pelo
municipio de Jangada. Caso o caminho seja realizado por Acorizal, pela MT-010, por
Rosario Oeste e finalmente Nobres, a distancia € de aproximadamente 90 km.

FARQUE ESTADUAL
- GRUTA DA LAGOA AZVUL

6. @ e -

i
'

Figura 1/l - Vias de acesso ao Parque Estadual Gruta da Lagoa Azul

4. INSTRUMENTOS NORMATIVOS E ORIENTAGOES OBSERVADAS

Os estudos da GLA foram realizados de acordo com os dispostos na Constituicdo Federal
Art. 20, inciso X, Decreto n°. 99.556, de 01 de outubro de 1990, Portaria IBAMA n.° 887, de
15 de junho de 1990, Resolugdo CONAMA n°. 237, de 19 de dezembro de 1997, Resolucéo
CONAMA n°. 347, de 13 de setembro de 2004 e Instrucdo Normativa n°. 100, de 05 de
junho de 2006. Tais marcos legais estabelecem as medidas de protegéo, de realizacdo de
estudos com vistas a producdo de conhecimento e limitam 0s usos antrOpicos nas
cavidades subterréneas brasileiras.

Mesmo com o trabalho sendo orientado pelo arcaboucgo jurisdicional, optou-se por
considerar as recomendagfes contidas no “Termo de Referéncia para PME” (CECAV,
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2008). Os apontamentos realizados no referido documento tratam da concepgédo do PME
para cavidades com o potencial para atividades turisticas.

Os instrumentos normativos estabelecidos pelos marcos legais e as orientacdes realizadas
pelo CECAV visam estimular os seguintes objetivos de um PME:

. promover o conhecimento do potencial espeleoldgico da area de estudo;

. proteger a gruta, além da flora e fauna associada;

. resguardar o sistema hidrologico e hidrogeoldgico da area carstica, principalmente as
areas de recarga,

. proteger areas ou locais que possuem atributos de valores naturais, sociais ou culturais;
. definir a area de influéncia da gruta, com base nos estudos técnicos especificos;

. apresentar o zoneamento espeleolégico com base nos estudos técnicos especificos,
como instrumento de gestéo;

. disciplinar o uso da area carstica definindo parametros a serem utilizados no controle de
acesso e na implantacao de infraestrutura de uso turistico;

. propor medidas de controle dos efeitos negativos advindos da acdo antrépica, bem como
alternativas de recuperacao de areas degradadas;

. estimular a pratica de educagédo ambiental.

O PME da GLA esta de acordo com estes normativos e visa atender os objetivos acima
citados.

5. APRESENTAGAO DO CONTEUDO DO PLANO DE MANEJO ESPELEOLOGICO

O PME da GLA esta estruturado em cinco encartes contendo analises sobre os meios fisico,
bidtico e socioecondémico.

Encarte | — Introduc&o — apresenta as caracteristicas gerais da area de estudo e 0s marcos
conceituais que delinearam as atividades desenvolvidas.

Encarte Il — Analise Regional — analisa as caracteristicas fisicas, bidticas e socioeconémicas
do MT e do municipio de Nobres.

Encarte Ill — Andlise da GLA e entorno — analisa as caracteristicas inerentes a gruta e seu
entorno imediato, realiza a descricdo das caracteristicas fisicas, dos atributos naturais, da
biodiversidade e das acbes antropicas encontradas na area.

Encarte IV — Planejamento — traz observacfes acerca dos possiveis impactos advindos da
atividade de visitagdo a gruta e seu entorno, apresenta 0S programas propostos para o
desenvolvimento da atividade turistica e define o zoneamento ambiental da cavidade,
orientando as atividades a serem desenvolvidas bem como as limitacdes a que estas estao
sujeitas.

Encarte V — Projetos Especificos — faz a apresentacdo arquitetdbnica das infraestruturas
destinadas a visitagdo turistica, tais como trilhas e Centro de Informacdo Ambiental.
Apresenta, ainda, os projetos em plantas com os respectivos memoriais descritivos.
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ANEXOS

ANEXO 1/1 =

Secaol

Portaria de interdigdo da Gruta da Lagoa Azul

Diario Oficial

n° 176-E, terca-feira, 14 de setembro de 1999

{} 82

PORTARIA N* 71-N, DE 13 DE SETEMBRO DE 1999

A PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO
MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVA-
VEIS - IBAMA, no uso das atribuigBes previstas no ant. |7 inciso VII
da Fstratura Regimental aprovada pelo Decreto 3,059 de 14 de man
de 1999, no art. 83, inciso XIV, do Regimento Interno aprovado pela
Purtaris Ministerial n® 445/GM/RQ, de 16 de agosto de 1989, ¢ tendo
em vista 3 dispasighes do Decreto n® 1922, publicado oo D.O.U. de
05 de junho de 1996;

Considerando 0 que cansta do Processo n® 02015.002783047-
65, reselve:

Art, 1° Reconhecer, mediante regblro, como Reserva Par-
ticular do Patrimdmio Natural, de intercsse piblico, ¢ em cariter de
perpetuidade, a dres de 28,69 ha (vinte ¢ oito hectares ¢ sessents e
nove ares) no forma descrita no referido provesso, constituinde-se
parte integrante do imével denominado: SITIO RAIO SOLAR, re-
sena denominads: SITIO RAIO SOLAR. sitvado mo Municipio de
Extrema, Estado do Minas Gerais, de propricdadc de Jorddo Antdaio
Nunes, matriculado em 16/02/93 ¢ 131294, livro 2AA e 2K, Fls. 80,
184 ¢ |85, sob o mimero 5606 ¢ 20553; registrado no Registro de
Imeiveis Registro Geral, da comarca de Extrema. no citado Estado.

ArL. 2* Determinar 3o proprictdrio do imével o cumprimento
dus ulp.‘mm\ contidas no Decreto n® 1.922, de 05 de junho de 1996,
em especial no seu an. 8°, incembindo-o de proceder a averbaglo do
ivo Termo de C isso no Registro de Iméveis com-
p.-wnh. ¢ dar-lhe 3 devida piblicidade, nos termos do § 1* do art, 6°
do mencionado Decreto.

Art. 3° As condutas e atividades lesivas & dres recanhecida
sujeilardo os infratores A ativas previstas oa e-
pisagio vxg;:mg sem prejufzo de responsabilidade civil ¢ penal.

. 4° Esta Portaria cntra cm vigor na data de sua po-

Nwmh
MARILIA MARRECO CERQUEIRA
PORTARIA N* 72-N, DE 13 DE SETEMBRO DE 1999

A PRESID DO INSTITUTO BRASILEIRO DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVA-
VEIS - IBAMA, no uso das atribaigBes previstas no art. 17 inelso VII
du Estrutura Regimental aprovada pelo Decreto 3.059 de 14 de maio
de 1999, no an. 83, inciso XIV, do Regimento Interno aprovado pela
Portaria Ministerial n° 445/GM/89, de 16 de agosto de 1989, ¢ tendo
cm vista as dispos do Decreto n® 1,922, publicado a0 D.O.U. de
05 de jusho de 1

Consideraado o que consta do Processo n°® 0201501925494
76, resolve:

Ast. 1° Reconhecer, mediante registro, como Reserva Par-
tcelur do Parrimdnlo Natural, de interesse pdblico, ¢ em cardter de
perpetuidade, a frea de 22,00 ha (vinte ¢ dois hectares ) aa forma
descrita no referido processo, constituindo-se parte integrante do imé-
vel denominador FAZENDA ALTO DA BOA VISTA, nome da Re
serva: RPPN Estagio Serra Azul, situada mo Municipio de Desco-
berto, Estado de Minas Gerais, de propriedade de HELVECIO RO-
DRIGUES PERERA FILHO, matriculado em 15/M03/89, livro 2AL
FL 22, sob o niimero 4711; registrado no Cartério de Regisiro Gesal
de Iméveis, da comarca de S3o JoJo Nepomuceno no citado Es-
tado.

Art, 2° Determinar a0 proprietdnio do imével o cumprimento
das exigéncias conlidas no Decteto n” 1.922, de 05 de juaho de 1996,
em especial no seq ar. S'Jncunmlndo-o de proceder a averbag®o do

ivo Termo de Ci 0 Registro de Imbveis com-
pcuntc.c dar-he a devida vublmdade. nos termos do § 17 do ant. 6*
do mencionado Decreto.

Ast. 3° As condutas ¢ atividades lesivas A frea reconhecida,
sujeitarfo o infrator is sangdes administrativas, sem prejufzo de res-
ponsabilidade civil ¢ penal.

rt. 4° Esla Portaria entra em vigor na dama de sua pu-

blicagio,
MARILIA MARRECO CERQUEIRA
PORTARIA N! 73-N, DE 13 DE SETEMBRO DE 1999

A PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVA-
VEIS - IBAMA, no uso das stribuigGes previstas no art. 17 inciso VII
da Estrutura Regimental aprovada pelo Decreto 3.059 de 14 de maio
de 1999, no ast. 83, inciso XIV, do Regimento Interno aprovado pela
Portaria Ministerial n° 445/GM/B9, de 16 de agosto de 1989, e tendo
em vista as disposigles do Decreto n® 1.922, publicado no D.0.U. de
05 de junho de 1996;

Considerando o que coasta do Processo n® 02015.01012598-
28, resolve:

Art. 1" Reconbecer, mediante registro, como Reserva Par-
ticalor do PatrimOnio Natural, de interess: pdblico, ¢ em cariter de
pepetvidade, o fira de 21,9448 ho (vinte ¢ um hectares noventa ¢
qu;nm ms € quarenta ¢ oilo oeuu..\m) ma forma descrita no referido

i parte | do |m6vel inado: FA-
ZEN'DA BARRA DO PIRAPETINGA, d inada: FAZEN-

ISSN 1415-1537

« Considi o avanco da degrad: i ma Gruta

Art, 37 As condulas ¢ atividades lesivas 2 direa
sujeitardo a infruoen I sangdes udminkstrativas pecvistas na legis-
Lagiio \l:um. sei prejuizo de responsehilidade civil ¢ penal.

Art, 47 Esta Portara entru em vigor na Jata de sua pu-
blicagio.

MARILIA MARRECO CERQUEIRA
PORTARIA N¥ 74-N. DE 13 DE SETEMBRO DE 199%

A PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURALS RENOVA-
VEIS - IBAMA. pv s das atribuigles istis o art. |7 seciso VIE
da Estrutura Regimental aprovada pelo Decreto 3039 de 14 de mao
de 1999, no art. K3, incisa XIV, do Regimento Interno aprovido pels
Poaaris Ministerial r® SSSGM/Y, de 16 de agusio de 1989, ¢ tendo
e vista us dispovigoes do Decreto o 1921, publicady so D.O.UL de
05 de junho de 1996;

Comsiderundo o gue comsta do Processo o QU502 3724948
69, resolve:

An, 1 Reconbecer. medionte registro, comu Reserva Pur
ticular do Patriménio Naturd, de interesse pdblico, ¢ em curdter de
perpetuidade, o drea de 70.00 ha (setentn hectares ) na forma deserita
no referido processo, comtituindo-se parte integrante do imovel de
nominado. FAZENDA DO IRACAMBI. nome da Reservie: Fazends
do Iracambi, siadz o0 Municipio de Resdrio da Limeira, Estado de
Minas Gerals, de propriedade de Rovemary Jane Le Breton, mu-
triculado em 110592, livro L2, Fl. 290, sob o ndmero 735 re-
&mmdo no Cartdrio de 1* Oficio, da comaren de Murisd no citado

Art. 2° Determinar a proprieticia do imdvel o comprimento
das e:ugéncl.u contidas no Decmo n® 1.922, de 05 de junho de 1996,
em especial no sea art. 8'.nummhlndo 0 de proceder a averbaglo do

Termo de no Registro de lmwiveis com.
pdemc e dardhe a an.wda publlendc mos termos do § 17 do ar., 6°
do mencionado Decreto.

Art. 3 As condutas ¢ atividades lesivas & rea reconbecida,
sujeitacio 2 infratorn ds sangBes administrativas, sem prejufze de
resporsabilidade civil ¢ penal.

Art, 4° Esta Portarin entra em vigor na data de sea pu-
blicagio.

MARILIA MARRECO CERQUEIRA
PORTARIA N* 75-N, DE 13 DE SETEMBRO DE 1999

A PRESIDENTE INTERINA DO INSTITUTO BRASILEI-
RO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RE-
NOVAVEIS - [BAMA, no uso das atribui previstas no art. 17
inciso VII da Estrutura Regimental aprovada pelo Decreto 3.059 de
14 de maio de 1999, no ant. 83, inciso XIV, do R nto Intemo
aprovado pela Portaria Ministerial n° J4S/GM/89, de 16 de agosto de
1989, ¢ tendo em vista as dwpox;*bccs do Decrelo n” 1.922, pablicado
no D.OU. d 05 de junho de 1

Comiderandy v que comsta do Processo n® 02024.000720096.
95, resolve:

Art. 1° Reconbecer, mediante registro, como Reserva Par-
ticalar do Patrimdnio Naturl, de interesse piblico, ¢ em cariiter de
perpetuidade. a &rea de 13,22 ha (weze bectares ¢ vinee ¢ dois ares) na
forma descrita no referido n)cesso. conﬂlumdo ~se parie integrante
do imével denominado: F , nome da
Reserva; RESERVA AMB[ENT:\L DE EDUC/\CAO E PFSQUISA
BANANA MENINA, situndo no Municfpio de Hidrolandia, Estado
de Goids, de iedade d: MOZART MARTINS DE ARAUJO ,
matricalado em 13/05/99, livio 2w, Fl. 83, sob o nimero 8356;
registrado no Registro de Iméveis e tabelionato 1° de Notus, da
comarca de Ouro Ptvm do Oule no citado Estado,

Art 2" Dy do imével o
d.ncmgex)cmcmudnsmbccmon 1.922, de 05 d:;unhude 1996,
em especial no seu art. 8° iscumbindo-o de proceder o averbagio do

Termo de C isso no Registro de Imdveis com-
p«ew: e dullnadcvndnpublmdndc nos termos do § 1° do art. 6°
do mencionado Decreto.

Art. 3" As condutas ¢ alividades Jesivas & drea reconbecida,
sujeitars 20 infrator AS saages administrativas, sem prejuizo de res-
ponsabilidade civil ¢ penal.

Art. 4° Esta Portaria eatra em vigor na data de sua pu-
blicagiio,

MARILIA MARRECO CERQUEIRA
(OF. El n* 102099)

Representacdo em Mato Grosso
PORTARIA N* 5, DE 30 DE MAIO DE 1999

0 REPRESENTANTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO

MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVA-

VEIS - IBAMA REPRESENTACAO DE MATO GROSSO, no uso

das suas atribuigdes que the sdo conferidas pela Lei n° 7.735 de 22

fevereiro de 19 10 inciso VII artigos 17 do Decreto " 3059 de

1400599 ¢ pclos meisas I e XIV artigo 83, capitlo 1V, do
Ini

DA BARRA DO PIRAPETINGA, sltuudo L) Mumc[pm de Piringa,
Estado de Minas Gerais, de propriedade de Hilda Maria de Oliveira
Vieira, matriculado em 26/04/95, livee 2.8, Fls. 236, sob o ailmero
3.536; registrado mo Cartdrio do Registro de Imdvels da comarca de
Pirnga, no citado Estado.

temno do pelo Portasia n® 443, de 16 de agosto de
1989, do Ministério do Interioe, ¢ de acordo com Decreto 99.556 de
19 de outubre de 1990 ¢ portaria IBAMA N® 887, de 15 de ;unbo dc
1990, tendo em vista 0 que coesta no precesso 1B,
02013.002993/99-53, e ainda:
- Coasiderando a pmmgm dos sislernas carsticas para a pro-

Att. 2* Delerminar a proprietinia do imével o

das exigéncias contidas no Decreto n® 1,922, de 05 de junko de 1996,

em especial no scu art. 8%, incombindo-o de proceder a averbagdo do

ive Termo de Ce iss0 o Registro de Iméveis com-

pcltnl:. ¢ dos-the a devida puhllcubde nos termos do § 17 do an. 6°
do menciosado Decreto.

teglo da situado na
Gruta Lagoa Azul - chucr-u Quebu no mlmﬁzpm de Nobres, Mato
Grosyo, nis coordenadas goegrdficas de latitude 14°, 357, 16" SUL E
55, 35, 57 w:

Y
iderando 2 i

du Grum L.u:n.x Azuly

| contida no interior

Lagna Aml devido 30 uso turistico descontrolado ¢ gcdnldno. c
- Considerando a solicilagdo de apoio da Prefeitura Mu-
nicipal de Nobres/MT e dos propeictisios das fazendas com acesso as
peoxinidades & Gruts ¢ da populayio da comunidade & Coqueral
neste Nlumr{pm resulve:
Ant, 17 - Interditar em .unnlu wom a Prefeiture Municipal de
Nolxe\IMT pum b ¢ visitugd 0 cavidude nuzunl uxb(cmnm de-
g wral™, lirada no es/MT,
- A intendiciio de que trta o art. l rhr ~ve & mediante
cadeadu e places mlumul s. nas entradas peinci
M.mc que Vise COmMNVIGIo da

0 Ui explorags ML,
Parigrafo vniv P1n| a unrrhnlacln do Plana de Mancjo, o
CECAV aprovari o mesmo mediante parecer favosdvel da Sociedade
Brasileira de Espellenlogia - SBE, que acompanhari os trabalhos de
elaboragdo ¢ de sua implaatigio, atrovés de grupos ¢ profissionals a

mu fliados.
o do cumpnmcmn desta Portaria, serd

feita peka Prefcitura Mun; ipul de Nobres-MT,

47 - A interdiga ¢ pelo prazo de 02 l.ku\l anes, a mmmr
s, ¢ poderii ser reaberta a
aprese uglio do Plano de Mencjo a ser n::dlz o 1z

refeiturs Municipal “de Nobres ¢ aprovado pelo CECAV/I

MAIBRASILU\ID 3

5% - As comdutas ¢ atividades leslvs 3 Gru'a Lagon
Asul ou uu desacordo com esta Porfaria, sujeitard o infrator ns
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nol prevista cm ln
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blicogdo, revopadn; a@s dLspwgt)e\ cm contrdrio,

NIVALDO GOMES BEZERRA
(Of. EL n* 102/99)

sabia...

que a obra

“Marilia de Dirceu”
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1. INTRODUCAO

O Parque Estadual Gruta da Lagoa Azul (PEGLA), localizado no municipio de Nobres,
Estado de Mato Grosso (MT), foi criado pelo governo do Estado pelo Decreto n°. 1.472, de
09 de junho de 2000, e posteriormente editado pela Lei n° 7.369 de 20 de dezembro de
2000, totalizando 12.512,5456 ha que abrangem as terras da Reserva Técnica do Projeto de
Assentamento Coqueiral/Quebé e a area de 512,5456 ha da Gruta da Lagoa Azul (GLA).

O pargue encontra-se inserido no bioma Cerrado, considerado o mais antigo do pais e o
segundo maior em extensdo da América do Sul, sendo caracterizado como o berco das
bacias hidrogréficas brasileiras (Parnaiba, Parana, Paraguai, Tocantins-Araguaia, Sao
Francisco e Amazobnica), o que proporciona grande biodiversidade e elevado potencial
aquifero.

O PEGLA foi criado com objetivos de proteger e preservar 0 ecossistema existente na
regido, assegurar a preservacdo dos recursos naturais e proporcionar oportunidades
controladas para desenvolver atividades de uso publico, educacdo ambiental e pesquisa
cientifica.

2. CARACTERIZACAO REGIONAL

2.1. Meio Fisico

2.1.1. Clima

De acordo com Ab’Saber (1977), o clima mato-grossense é predominantemente tropical
sazonal, com caracteristicas de grande umidade e duas estacdes bem definidas, que se
dividem em um periodo com precipitacdes mais abundantes, o qual corresponde aos meses
de outubro a marco, e em periodos secos relativamente curtos (de trés a cinco meses). O
Estado possui grande variacdo de temperatura, as quais podem alcancar 40° C nos meses
guentes, ou atingir temperaturas negativas em junho e julho. Nos meses de agosto e
setembro, incéndios naturais sdo comuns devido a condicao de baixa umidade relativa do ar
e da alta radiacao solar.

A extensdao territorial do MT Ihe imp&e caracteristicas de climas continentais das latitudes
intertropicais, onde predominam associagdes floristicas de savanas. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1978), o clima da regido é do tipo tropical do
Brasil central; quente, semi umido, com estacdo seca de 4 a 5 meses.

J&, para SEPLAN (2012), a area em questao situa-se em contexto de transicao entre climas
mesotérmicos dos baixos planaltos e depressdes e quente Umido da fachada meridional dos
planaltos (Figura 1/11).
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Legenda
1l B2 - mesotérmico quente Gmido dos Parecis e Alto Xingu-Araguaia
1l C5 - mesotérmico quente umido da fachada meridional dos planaltos (SE Parecis)
1l C7 - mesotérmico quente Umido da fachada meridional dos planaltos (Alto Cuiaba)
Il D3a - mesotérmico umido dos baixos planaltos e depressdes
Figura 1/l - Contexto climatico regional da Gruta da Lagoa Azul

Fonte: Modificado de SEPLAN (2012).

O clima no municipio de Cuiaba e na area abrangida pelo PEGLA é caracterizado como
guente e umido. A média de precipitacdo anual é de 2.000 mm, sendo janeiro, fevereiro e
marco 0s meses mais chuvosos, e 0s meses de maio a setembro o periodo seco. A
temperatura maxima compreende a 38 °C e a minima de 0 °C, com média anual de 24 °C
(INMET, 2012).

A temperatura média anual em Cuiaba € superior a 30 °C e 0s meses mais quentes sdo
agosto, setembro e outubro, periodo em que a temperatura média € de 34°C. Os meses
mais frios séo junho, julho e agosto, com temperatura de cerca de 17 °C (Figura 2/Il).

O rumo preferencial dos ventos é norte com contribuicbes significativas de sudoeste em
marco a agosto. Os de noroeste sdo mais fortes nos meses de marco, maio e outubro,
porém, ndo parecem exercer influéncia significativa na temperatura, pressdo, umidade
relativa do ar e precipitacdo pluvial. J&, 0os ventos secos e frios oriundos do sul possuem
baixa intensidade e ocorrem em julho, agosto e setembro.

A umidade relativa do ar é superior a 70% entre os meses de novembro e junho, porém,
pode atingir valores inferiores a este em julho, agosto, setembro e outubro (Figura 3/Il). Os
montantes mais expressivos ocorrem nos meses chuvosos de dezembro, janeiro, fevereiro e
marco.
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Figura 2/l - Valores médios de temperatura maxima (A) e temperatura minima (B), no

periodo de 1961-1990
Fonte: INMET (2012).

A pressao atmosférica oscila entre 990 e 997 kpa ao longo do ano, e os valores mais altos
ocorrem em junho e julho. A tendéncia de queda atinge valores mais baixos nos meses de
novembro, dezembro e janeiro, como pode ser observado na Figura 3/ll. Durante esses
meses a atuacdo de baixas pressfes favorecem a ocorréncia de chuvas torrenciais.
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Figura 3/ll - Valores médios de umidade relativa do ar (A), e pressao atmosférica ao nivel

da estacao (B); no periodo de 1961-1990
Fonte: INMET (2012).

As chuvas sdo mal distribuidas ao longo do ano, com valores médios superiores a 200 mm
em dezembro e janeiro, inferiores a 50 mm nos meses de maio a setembro, e da ordem de
10 mm nos meses de junho, julho e agosto. Os maiores acumulados de precipitagdo no
periodo de 24 horas ocorrem em janeiro e fevereiro, o que reforca a interpretacdo de
eventos com maior intensidade nestes meses, tais fatores podem ser observados na Figura
4/,
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Figura 4/ll - Valores médios de precipitacao pluvial (A), e precipitacdo pluvial maxima no
periodo de 24hrs (B); periodo de referéncia 1961-1990
Fonte: INMET (2011).

Os meses de maior insolagédo ocorrem no fim do outono e durante inverno, pois, apesar dos
dias menores, é nesta época em que ha menor cobertura de nuvens devido a baixo teor de
umidade na atmosfera. As elevadas taxas de evaporac¢ao no inverno, sobretudo em agosto
(Figura 5/I1), més em que se registram os menores indices de precipitacdo pluvial e umidade
relativa do ar; podem gerar desconforto térmico.
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Figura 5/ll - Valores médios de insolacdo (A), e evaporacdo (B); periodo de referéncia

1961-1990
Fonte: INMET (2012).

Aplicando-se as médias histdricas aos parametros empregados por KOPPEN (1918 apud
AYOADE, 2002), o clima é do tipo “Awa”, ou seja, tropical de savana com temperatura
média do més mais frio superior a 18°C, precipitacdo pluvial anual superior a
evapotranspiragdo (A); chuvas de verdo (w) e temperatura média do més mais quente
superior a 22°C (a).

2.1.2. Hidrografia

A hidrografia do MT constitui uma condigdo muito particular, pois o estado esta situado
sobre o grande arqueamento transversal que atravessa a regido sudeste e central, sendo o
maior divisor de aguas da América do Sul. E composta por trés grandes bacias:




9/l
PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Andlise Regional

e Bacia Araguaia-Tocantins: é a maior bacia hidrogréfica totalmente brasileira, abrangendo
cerca de 9% do territério nacional. Possui area de drenagem de aproximadamente 757.000
km2 (ANEEL,1999). Apresenta grande potencialidade para a agricultura irrigada,
especialmente para o cultivo de frutiferas, de arroz e outros grdos como o milho e soja
(ANA, 2011). O rio Tocantins se origina dos rios Paranés e Pirineus e percorre cerca de
2.400 km. Ja o rio Araguaia é um dos principais afluentes do rio Tocantins; em sua divisao
para rio Araguaia e Javaés forma a llha do Bananal (maior ilha fluvial do mundo); possui
extensdo de 2.115 km (ANA, 2011).

e Bacia Amazobnica: € a mais extensa rede hidrografica do mundo, abrangendo cerca de
6.110.000 km2 em sete paises (Brasil, Peru, Bolivia, Colémbia, Equador, Venezuela e
Guiana); no Brasil compreende cerca de 73% da area nacional (ANA, 2011).

e Bacia Platina: esta bacia pode ser subdividida em Regido Hidrogréafica (RH) do Paraguai,
Uruguai e Parana.

- RH do Paraguai: o rio Paraguai nasce em solo brasileiro, mas alcanca a Argentina, Bolivia
e Paraguai; abrange uma area de 1.095.000 km?;

- RH do Uruguai: importante regido de atividade industrial e potencial hidroelétrico; area total
de 174.612 km2, compreendendo 2% da area do pais;

- RH do Parané: € a regido de maior desenvolvimento econémico nacional, possui 32% da
populacéo brasileira e sua abrangéncia alcanca 879.860 km2 (ANA, 2011);

A Regido 13, e, portanto o municipio de Nobres, estd inserida na Bacia do Prata,
atravessada pelo rio Cuiaba e afluentes, entre os quais se destacam os rios da Casca,
Manso, Coxip0, Aricad-acu, Arica-mirim e Jangada (GOVERNO DE MATO GROSSO et al.,
2002).

2.1.3. Geologia

O quadro geoldgico do MT é bem diversificado. Na metade norte dominam os sedimentos
arenosos do grupo Parecis, capeados parcialmente por cobertura argilo-arenosa e
concrecionaria do Terciario-Quaternario (TQ). Na porcéo sul, as litologias sdo mais variadas,
ocorrendo desde rochas pré—cambrianas a sedimentos mais novos. Assim, na parte
sudoeste se encontram 0s sedimentos do Grupo Aguapei e as rochas do Complexo Basal.
Na faixa de dobramento Paraguai que ocorrem no estado encontram-se rochas do Grupo
Araras e Grupo Alto Paraguai (ALMEIDA, 2004), enquanto que as rochas do Grupo Cuiaba
ocupam a area drenada pelo rio hombnimo. Na parte sudoeste, o relevo foi talhado nos
sedimentos da bacia do Parana. E na area de interferéncia do alto curso dos rios Paraguai e
Guaporé se depositaram os sedimentos quaternarios da formacéo Pantanal e da formacgéo
Guaporé, respectivamente.

A porcdo na qual esta localizado o municipio de Nobres & denominada como Regido 13,
constituida por outros 11 municipios: Acorizal, Bardo de Melgago, Chapada dos Guimaréaes,
Cuiaba, Jangada, Nossa Senhora do Livramento, Poconé, Rosario Oeste, Santo Anténio do
Leverger e Varzea Grande. Essa regido apresenta uma grande variedade de rochas que
constituem o Grupo Alto Paraguai na porcdo oeste; a Bacia Sedimentar do Parana
(Paleozdico) na porcao leste; o Grupo Cuiaba e Grupo Araras na porcao central (GOVERNO
DE MATO GROSSO et al., 2002).
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O PEGLA se encontra sobre a formacgéo tectbnica ndo metamoérfica da Faixa de
Dobramento Paraguai (ALMEIDA, 1964). A porcdo ndo metamorfica, a qual consiste nos
pacotes rochosos do Grupo Araras é caracterizado como uma extensa plataforma marinha o
qual compreende depdésitos calcarios, sedimentos peliticos e dolomitos. As rochas
carbonéticas deste grupo sobrepbem-se as rochas aos diamictitos glaciais da Formacgao
Puga, e estédo recobertos pelas rochas siliciclasticas da Formacao Raizama do Grupo Alto
Paraguai. Segundo a classificacédo feita por Nogueira e Riccomini (2006) o Grupo Araras €
agrupado em quatro formacdes: Mirassol d’'Oeste, Guia, Serra do Quilombo e Nobres.

No pargue séo encontradas principalmente litotipos do Grupo Araras e Alto Paraguai:
Grupo Araras:

e Formacédo Nobres: apresenta depdsitos com mais de 300 km de extenséo na parte norte
da Faixa Paraguai. Apresenta na parte inferior da Formagdo Nobres dolomitos finos,
dolomitos arenosos e brecha intraclastica dolomitica. E na parte superior da Formacao
Nobres ocorrem dolomitos finos e subordinadamente dolomitos oliticos na base, dolomitos
finos com estromatélitos, dolomitos arenosos e brecha com intraclastos na parte superior.

Grupo Alto Paraguai:

e Formacédo Raizama: pode atingir 1.600 m de espessura; ha predominancia de arenitos
guartzosos; o ambiente deposicional consiste em marinho costeiro, de aguas rasas, sujeitas
a correntes, com ambientes mais calmos; é formador do solo Neossolo Quartzarénico.

e Formacdo Diamantino: constituida, em sua maioria, por arcoseos; por meio da
composicao de siltitos e folhelhos micaceos; pode-se perceber a transicdo das condicbes
marinhas para continentais; por acbes pedogenéticas origina Argilossolos.

2.1.4. Geomorfologia

Os principais estudos geomorfoldgicos sistematicos nesta regido foram realizados por Brasil
(1982). O método empregado consistiu na interpretacdo dos parametros geologia,
geomorfologia, pedologia e vegetacdo sobre imagens de radar interferométrico em escala
1:250.000, balizados por levantamentos de campo. Os resultados foram divulgados em
relatorios e cartas tematicas de escala 1:1.000.000 (Figura 6/11).

As principais unidades geomorfolégicas no contexto regional do PEGLA séo a Depressao de
Cuiaba — subdivisdo oriental da Depressdo do rio Paraguai — e a Provincia Serrana,
detalhadas a seguir.

e Depressédo de Cuiaba

Esta unidade compreende uma area rebaixada entre o Planalto dos Guimardes e a
Provincia Serrana. Estreita-se de sul para norte na altura do paralelo 15°, a partir do qual se
expande para leste acompanhando o vale do rio Manso. Limita-se a sul com pantanal mato-
grossense, a oeste, noroeste e norte com a Provincia Serrana, chegando por vezes a
interpenetra-la. Na secéo leste, mais precisamente a partir da margem esquerda dos rios
Cuiaba e Manso, seu limite se encontra nas faldas do relevo escarpado do Planalto dos
Guimaraes.
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Figura 6/l - Contexto geomorfoldgico regional do PEGLA
Fonte: Brasil (1982) modificado

A topografia apresenta inclinagdo de norte para sul, com altitudes de 200 m e 450 m,
respectivamente. E caracterizado por formas de dissecacdo tabulares, agucadas e
convexas; todas esculpidas sobre metagrauvacas, metarcéseos, filitos, filitos ardosianos,
guartzitos, conglomerados e tilitos do Grupo Cuiaba.

O controle estrutural da drenagem é observado tanto nos grandes, cOmo nos pequenos rios,
influenciados por lineamentos estruturais de direcdo NE-SW das rochas do Grupo Cuiaba

e Provincia Serrana

Trata-se de uma area de relevos dobrados caracterizada pela sucessdo de anticlinais e
sinclinais alongadas, posicionadas entre a borda sul da plataforma de Guaporé e
extremidade noroeste da Bacia do Parana. Esse conjunto de relevo separa fisicamente as
depressdes do Alto Paraguai e Cuiabana, e esta Ultima da Depressao Interplanaltica do
Paranatinga. Sua configuracdo geral desenvolve-se em amplo arco com concavidade
voltada para sudeste.

O diferente grau de dissecacdo das anticlinais e sinclinais resulta em feicdes erosivas
desenvolvidas sobre sinclinais alcadas, anticlinais escavadas, hogbacks (escarpas formadas
em flanco erodidos de dobras), vales e, secundariamente, anticlinais total ou parcialmente
conservadas.

A principal direcdo estrutural € NE-SW na area entre as depressdes do Alto Paraguai e
Cuiabana, e E-W na que segmenta a Depressdo Cuiabana da Interplanaltica do
Paranatinga.

A Formacdo Araras é determinante para o relevo da regido, sendo responsavel pela
formacdo de grutas e pela aparéncia cristalina das lagoas e rios da regido e de suma
importancia a sua contribuigdo com as rochas calcarias:

[...] que formam elevacdes de cumieiras arredondadas lateralmente
dispostas em relagdo aos conjuntos topograficamente alcados dos
chapaddes sustentados pelos arenitos da Formacdo Raizama. As rochas
calcérias da Formacao Araras afloram no centro das anticlinais dissecadas
da regido. Nestas &reas, ha nitido controle estrutural na rede de drenagem
(BOGGIANI; ALVARENGA, 2004; PIRES, 1998) (SEMA-MT; IGPLAN,
2006).
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2.1.5. Espeleologia

No MT a grande maioria das cavidades se encontra nas rochas carbonaticas da faixa de
dobramentos Paraguai no Grupo Araras, sendo caracterizada por Auler, Rubbioli e Brandi
(2001) como Provincia Espeleolégica Grupo Araras. Nesta faixa ocorre 0 maior nimero de
cavidades registradas no estado.

Além de grutas calcéarias, o MT apresenta cavidades em rochas siliciclasticas como arenitos.
Muitas dessas cavernas se localizam em rochas da Formacdo Aquidauana, Formacao Ponta
Grossa, Formacao Salto das Nuvens, Grupo Cuiaba, entre outras formacdes e grupos que
apresentam cavidades ao longo do estado.

Observando a ultima versdo do mapa de potencialidade da ocorréncia de cavernas
elaborado pelo CECAV (2010) hé registro de Formacg@es Ferriferas Bandadas do Grupo Alto
Jauru, na porcdo sudoeste do estado. Este grupo apresenta potencialidade muito alta de
ocorréncia de cavernas.

O quadro apresentado no Anexol/ll demonstra todas as cavernas cadastradas no CECAV
(2012) que ocorrem no MT, juntamente com suas respectivas coordenadas no sistema WGS
1984.

2.2. Meio Bidtico

2.2.1. Paleontologia

Os primeiros registros de fésseis de animais em cavernas no territoério brasileiro foram
realizados por Peter Wilhelm Lund, durante a primeira metade do século XIX (PAULA
COUTO, 1950). No Brasil, boa parte do conhecimento sobre a diversidade de mamiferos
pleistocénicos foi gerada a partir de materiais encontrados em cavernas, principalmente na
regidao de MG, Bahia (BA), Piaui (PIl), Sado Paulo (SP) e Parana (PR), (e.g. PAULA COUTO,
1950; CARTELLE, 1994; FAURE et al.,1999; SEDOR et al., 2004; GHILARDI et al, no prelo).

Em MT ainda s&o poucas as ocorréncias de fésseis procedentes de cavernas citadas na
literatura. Atualmente é registrada para o estado a presenca de Glossotherium aff.
Glossotherium sp., Glossotherium lettsomi, Eremotherium laurillardi, Catonyx cuvieri,
Pampatherium humboldti, Propraopus punctatus, Tapirus terrestris e Pteronura brasiliensis
(VIALOU et al., 1995; HIROOKA, 2003; CARTELLE; HIROOKA, 2005).

2.2.2. Flora

Para a cobertura vegetal, podem-se diferenciar dois dominios principais no estado, o
Dominio Morfoclimético dos Cerrados e o Equatorial Amazbénico. No primeiro, a fisionomia
vegetal predominante é constituida por bosques abertos, com arvores contorcidas, grossas

e de pequena altura. Ja o Dominio Equatorial Amazbnico é caracterizado pela floresta
pluvial densa.
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Como a maioria dos grandes biomas do planeta, o Cerrado se encontra sob forte presséo
antropica, com a descaracterizacdo ambiental face a exploracdo desregrada dos recursos
naturais, especialmente o extrativismo vegetal, a pecuaria e a agricultura (SILVA et al.,
2005). Dessa maneira, estudos detalhados da biodiversidade do Cerrado passam a ser
extremamente importantes e oportunos.

A tradicional visdo do cerrado considera essa formacdo secundaria e antropizada,
sucessional a ambientes originalmente florestais modificados por diversos fatores,
especialmente pelo corte e queima de carater antropico. A despeito da importancia do fogo
na determinacdo das fitofisionomias abertas do cerrado (HENRIQUES, 2005; MIRANDA;
SATO, 2005), estudos recentes, especialmente palinolégicos, tem dado lugar a novas
interpretacdes, em que o bioma do cerrado € considerado uma formacéo resiliente,
naturalmente formada, ainda que sob constante impacto humano (SALGADO-LABOURIAU,
2005).

Os remanescentes florestais da regido do municipio de Nobres sdo caracterizados
principalmente pelas Savanas (Cerrados) e pequenas manchas de Floresta Estacional. Na
porcdo sul, a vegetacdo dominante é caracterizada pelos campos, campo cerrado e cerrado,
condicionada pelo regime de cheia e vazante das dguas (GOVERNO DE MATO GROSSO
et al., 2002).

2.2.3. Fauna

O Cerrado que predomina no MT apresenta grande diversidade biol6gica e muitas espécies
endémicas, sendo considerado um hotspot de biodiversidade (MYERS et al., 2000).
Entretanto, a biodiversidade desse bioma estd ameacada pela expansdo continuada de
areas para a agricultura, pastagens e pelo avanco de areas urbanas (KLINK; MACHADO,
2005). Até recentemente, 60% da area do Cerrado se apresenta em estado original, dos
guais apenas 5,2% estdo inseridos em areas protegidas (SANO et al., 2007).

O Cerrado abriga 80 espécies de morcegos, 0 que corresponde a aproximadamente 60%
das 138 espécies que ocorrem no Brasil, e mais de 40% da quiropterofauna da América do
Sul (MARINHO-FILHO, 1996). As espécies do cerrado brasileiro estdo distribuidas em 42
géneros, e em 7 das 9 familias conhecidas para a regido Neotropical (MARINHO-FILHO,
1996). Contudo, essa lista tem aumentado com o registro de novas espécies para o bioma e
a descricdo de novos taxons (GONCALVES; GREGORIN, 2004; TADDEI; LIM, 2010) e
informacdes sobre as populacdes ainda estdo incompletas, exemplo disso é a categorizacao
de apenas uma espécie como ameacada de extin¢cao (Tabela 1/II).

O conhecimento sobre a diversidade e ecologia dos morcegos do Cerrado é recente e se
desenvolveu notadamente nas décadas de 1980 e 1990, com estudos principalmente na
regidao de Brasilia, Distrito Federal e Pl (GREGORIN et al., 2011). Nos ultimos 15 anos,
houve um aumento consideravel de estudos sobre os quirdpteros do Cerrado, envolvendo
trabalhos de inventarios e de ecologia de comunidades para o Mato Grosso do Sul (MS)
(BORDIGNON; FRANCA, 2009, CUNHA et al. 2009, FERREIRA et al., 2010), MG (GRELLE
et al. 1997; FALCAO et al., 2003) e Goias (GO) (BREDT et al., 1999; RODRIGUES et al.,
2002; ESBERARD et al., 2005). Porém, mesmo com tantos avancos, o conhecimento
acerca das espécies ocorrentes no Cerrado matogrossense ainda € incipiente,
principalmente em relagdo a quiropterofauna cavernicola. Por meio de uma vasta busca
bibliografica foi encontrado apenas um inventario sobre morcegos para o0 estado
(GONCALVES; GREGORIN, 2004), e nenhum abrangendo quirGpteros cavernicolas.
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Em relacdo a fauna de invertebrados, até o momento, apenas duas cavidades foram
estudadas no MT: Grutas Curupira (cavidade calcaria em Rosario do Oeste, 15 tdxons de
invertebrados registrados) e Kiogo Brado (arenitica, localizada na Chapada dos Guimaraes,
sete taxons registrados) (PINTO-DA-ROCHA, 1995). A Gruta do Curupira, situada na Serra
das Araras, teve o0s seguintes invertebrados registrados: colémbolos, grilos Endecous,
heterépteros Velliidae, besouros Tenebrionidae, moscas Drosophila, formigas Pheidolini;
tricopteros, diplopodes, crustaceos isépodes, amblipigeos, aranhas Plato, opilbes
Gonyleptidae e quatro espécies de acaros. Adicionalmente, existem dados ndo publicados
integralmente de dois crustaceos aquéaticos troglobios, os Spelaeogriphacea (sem nome
vulgar) e os isbpodes Calabozoidea, para a Gruta do Curupira e Lago Dois Irmaos (Nobres),
respectivamente  (MORACCHIOLI, 2002; TRAJANO; BICHUETTE, 2010). Os
Speleogriphacea brasileiros s6 eram conhecidos para a Gruta do Lago Azul (Bonito/MS).

Tabela 1/ll - Lista dos mamiferos da ordem Chiroptera do Cerrado matogrossense e suas
categorias de ameaca

Categoria de Ameaca

Familia Subfamilia Espécie - :
P Nacional* | Mundial**
Phyllostomidae Desmodontinae Desmodus rotundus - -
Phyllostominae Chrotopterus auritus (Peters, 1856) - -

Lophostoma brasiliense (Peters, 1867) - -

Stenodermatinae | Artibeus anderseni Osgood, 1916 - -

Artibeus gnomus Handley, 1987 - -

Artibeus jamaicensis Leach, 1821 - -

Artibeus lituratus (Olfers, 1818) - -

Artibeus obscurus Schinz, 1821 - -

Chiroderma villosum Peters, 1860 - -

Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) - -

Uroderma bilobatum Peters, 1866 - -

Carolliinae Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) - -

Glossophaginae Anoura caudifera (E. Geoffroy, 1818) - -

Glossophaga soricina (Pallas, 1766) - -

Lonchophylla dekeyseri (Taddei et al.,| VU NT
1983)*
Emballonuidae - Peropteryx macrotis (Wagner, 1843) - -
Rhynchonycteris naso (Wied-Neuwied,| - -
1820)
Noctilionidae - Noctilio leporinus (Linnaeus, 1758) - -
Mormoopidae - Pteronotus gymnonotus Natterer, 1843
Pteronotus parnelli (Gray, 1843) - -
Vesrpertilionidae | - Myotis nigricans (Schinz, 1821) - -
Myotis riparius Handley, 1960 - -
Molossidae - Molossops temminckii (Burmeister, 1854) - -

(VU) Vulneravel;(NT) Quase Ameacada *Machado et al. (2008) **|UCN (2011)
Fonte: Gongalves; Gregorin, (2004).

2.3. Meio Socioecondmico

O MT possui uma posicao estratégica e central na Ameérica do Sul, ocorrendo em seu
territorio o divisor de aguas das bacias dos rios Amazonas, Tocantins-Araguaia e do Prata.
Tem superficie estimada em 903.357,908 km? e populacdo atual de 3.033,911 habitantes,
segundo a estimativa populacional de 2010, com dados coletados pelo IBGE. E o 19° estado
mais populoso do Brasil, concentrando 1,47% da populagéo brasileira e ocupando a 9°



http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Estimativa_populacional&action=edit&redlink=1
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posicdo do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) entre os estados brasileiros (PNUD,
2000).

O municipio de Nobres situa-se na regido centro-sul do estado, préximo a Rosario Oeste,
Diamantino e Arenapolis.

2.3.1. Historico do municipio de Nobres

Segundo Jodo Carlos Vicente Ferreira, historiador dedicado a contar a histéria dos
municipios mato-grossenses, no inicio do movimento garimpeiro no MT, que comegou em
1.747, a regido do atual municipio de Nobres foi ponto de passagem, no sentido sul-oeste,
entre Cuiaba e Diamantino. E um territorio habitado imemorialmente por povos indigenas da
nacao Bakairi.

Assim sendo, o municipio de Nobres se formou a partir de trés sesmarias: Bananal,
Francisco Nobre e Pontezinha. Do nome Nobre nasceu a denominacéo que perdurou até os
dias de hoje. O termo, usado no plural, designa as pessoas da familia Nobre: os Nobres.
A sesmaria do Bananal, de 13.300 ha, foi assinalada por trés marcos, ou seja: um marco de
locagdo e mais dois de testemunhas, que indicavam as linhas de rumo, no Requeijao em
confinagdo com Rosario Oeste, e no Cuiaba, avancado até o Cérrego Fundo, tocando a
sesmaria de Francisco Nobre. A sesmaria de Francisco Nobre, confinada com Diamantino e
Chapada dos Guimaraes, passou a pertencer, mais tarde, ao municipio de Sorriso, criado
em 1986. A sesmaria de Pontezinha - grande produtora de diamantes - pertencia
inicialmente a Diamantino, depois passou para Rosario Oeste para, enfim, pertencer a
Nobres.

Em 1926, a Coluna Prestes, que ficou conhecida historicamente como "os revoltosos",
atravessou 0 MT e cruzou a regido, intencionados em chegar a Bolivia, em fuga, motivados
pelas forcas legalistas. Grande parte da tropa acompanhava o rio Manso em busca do rio
Paraguai, sendo que um destacamento dominou o povoado de Nobres, “limpando caminho
a fim de que a coluna baiana, que vinha em seu encalco, nada encontrasse de Util para base
bélica” (FERREIRA, 1958).

Na diviséo territorial do MT , de 31 de dezembro de 1936, o povoado de Nobres aparece
como distrito do municipio de Roséario Oeste, sendo que mais tarde, em 1943, ocorre a
criacdo do distrito de Nobres, jurisdicionado ao mesmo municipio de Rosério Oeste. A Lei
Estadual n° 1.943, de 11 de novembro de 1963, de autoria do deputado Valdon Varjao,
criou o municipio, com territério desmembrado dos municipios de Rosario Oeste e Chapada
dos Guimaraes. A instalacdo oficial ocorreu no dia 1° de janeiro de 1964, com a posse do
primeiro prefeito municipal nomeado, Sr. Nelson da Silva Nonato. O primeiro prefeito
municipal eleito foi José Rachid Sobrinho, que teve como vice Eurides da Silva Rondon. A
Lei n° 4.964, de 26 de dezembro de 1985, criou a comarca do municipio de Nobres,
instalada solenemente no dia 21 de fevereiro de 1987.

Nas décadas de 1970 e 1980, Nobres teve seu desenvolvimento acentuado devido aos
projetos de colonizagdo no MT. Sua atividade industrial as margens da BR-364 possibilitou o
fortalecimento da economia municipal, tornando-se um dos maiores produtores de calcério e
cimento da regido centro-oeste brasileira.

O municipio é conhecido pelas suas belezas naturais, como aquelas encontradas nos
meandros da Serra do Tombador, com inlmeras cachoeiras e grutas. Existem, ainda, sitios
arqueoldgicos de grande valor cientifico, nos quais proliferam pinturas e inscricdes rupestres




16/

PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Andlise Regional

gue atestam a antiguidade da vida humana na regido. A GLA é considerada uma de suas
preciosidades naturais, localizada a cerca de 50 km da sede municipal. Em Nobres, foi
construida a primeira usina hidrelétrica do MT, atualmente desativada. Suas ruinas
constituem reliquias do passado recente.

2.3.2. Dinamica populacional

A populacéo residente no municipio de Nobres em 2010, segundo dados do IBGE, era de
15.002 habitantes, o que correspondia a 0,5% do total do MT. Com uma éarea de 3.892,051
kmz2, apresentava uma baixa densidade demografica, com apenas 4 habitantes/kmz,
acompanhando a do estado, que contava com 3 habitantes/km? (Tabela 2/1I).

Em relacdo a populacao residente, quanto ao sexo, havia 7.830 homens e 7.172 mulheres,
ou seja, uma populacdo masculina sensivelmente maior, correspondendo a 52,2% e 47,8%,
respectivamente (Figura 7/1). A populacdo que morava na zona urbana era de 12.454
habitantes, enquanto que na zona rural era de 2.548, indicando uma taxa de urbanizagéo
bastante elevada, ou seja, da ordem de 83,0% (Figura 8/Il). Presume-se que entre 2010,
data do censo, e 2011, a alteragao dessa realidade e nUmeros tenham sido insignificantes.

Tabela 2/ll - Populacéo e densidade demografica de Nobres e de Mato Grosso - 2010

C " ~ Densidade
2
Municipio/Estado Area (km?) Populacédo Demografica (hab./km?)
Nobres 3.892,051 15.002 4
Mato Grosso 903.329,700 3.035.122 3

Fonte: Modificado de IBGE (2010).

A taxa média de crescimento da populacdo de Nobres, entre o periodo de 1970 e 2010, foi
de 2,45%, maior do que a do MT, que apresentou um TMCA de 1,62% (Tabela 3/1).

Tabela 3/ll - Populacdo residente no periodo entre 1970-2010 e taxa média de
crescimento anual (TMCA)

Populacéo Residente
Municipio/Estado TMCA
1970 1980 1991 2000 2010
Nobres 5.692 13.441 15.174 14.983 15.002 2,45%
Mato Grosso 1.597.009 1.138.918 |2.027.231 |2.504.353 |3.035.122 |1,62%

Fonte: Modificado de IBGE (2010).

» lovis amdienial
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POPULAGAO RESIDENTE QUANTO AO SEXO

¥ Homens Mulheres

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Mato Grosso

Nobres

Figura 7/l - Populacéo residente por sexo, em Nobres e em Mato Grosso - 2010
Fonte: Modificado de IBGE (2010).

POPULAGAO RESIDENTE QUANTO A SITUAGAO DE RESIDENCIA

= Urbana Rural

552.321

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Mato Grosso

Figura 8/ll - Populacgéo residente por situagdo do domicilio, em Nobres e em Mato Grosso

- 2010
Fonte: Modificado de IBGE (2010).

Ao longo de 40 anos, foi somente entre as décadas de 1970 e 1980 que houve um
crescimento significativo da populacdo do municipio de Nobres, quando ocorreu um salto de
5.692 para 13.441 habitantes, ou seja, um crescimento de 8,97%. De 1980 para 1991, o
crescimento foi apenas de 1,11%. ApoOs esse periodo, observa-se um quadro de relativa
estagnacdo populacional. A situacdo do MT se apresentou um pouco diferente, havendo
decréscimo de 3,32% da populagéo entre os anos de 1970 e 1980, enquanto que no periodo
seguinte o numero de habitantes cresceu 5,38%. Nos demais anos a populacdo continuou
crescendo, mas com taxas menores (Figuras 9/Il a 11/1).
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Figura 9/l - Evolucdo do crescimento da populacdo de Nobres no periodo entre 1970 e
2010
Fonte: Modificado de IBGE (2010).
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Figura 10/ll - Evolucéo do crescimento da populacdo do Estado de Mato Grosso no periodo
entre 1970 e 2010
Fonte: Modificado de IBGE (2010).
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Figura 11/ll - Taxa média de crescimento anual no periodo entre 1970 e 2010
Fonte: Modificado de IBGE (2010).

2.3.3. Aspectos sociais
2.3.3.1. indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), indicador criado pelo Programa
das Nacdes Unidas mede o desenvolvimento social de municipios. Esse indicador incorpora
trés dimensdes basicas: educacdo, longevidade e renda, cuja média aritmética simples
resulta no IDH-M. Esses indices variam de 0 a 1, sendo 1 a melhor condi¢cdo. Os valores se
distribuem em 3 categorias: baixo desenvolvimento humano, quando o IDH-M for menor que
0,500; médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800; alto
desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.

Nobres apresentou, tanto em 1991, quando o IDH-M foi de 0,646, quanto em 2000, com
IDH-M chegando a 0,724, um médio nivel de desenvolvimento, evoluindo 12% entre os anos
de referéncia, inferior ao do estado (Tabela 4/11 e Figura 12/11).

Esse aumento esté relacionado com o desempenho da educacédo, que teve um incremento
de 24,8%, passando de 0,665 para 0,830. A longevidade obteve um acréscimo de 10,9%,
saltando de 0,644 para 0,714. J4 a renda apresentou um sensivel decréscimo de 0,3%,
decaindo de 0,629 para 0,627 (Figura 13/Il).

Tabela 4/ll - indice de Desenvolvimento Humano gIDH—Mz

IDH — Municipal Nivel de
II\E/ISutr;i(;:;pio/ Educacdo | Longevidade Renda IDH Desenvolvimento
1991 | 2000 | 1991 | 2000 | 1991 | 2000 | 1991 | 2000 1991 2000
Nobres 0,665 | 0,830 | 0,644 | 0,714 | 0,629 | 0,627 | 0,646 | 0,724 | Médio Médio
Mato Grosso | 0,741 | 0,860 | 0,661 | 0,718 | 0,654 | 0,740 | 0,685 | 0,773 | Médio Médio

Fonte: Dados trabalhados a partir do Atlas do Desenvolvimento Humano. PNUD (2000).




20/11
PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Andlise Regional

Segundo PNUD (2000), a situacao social de MT e de Nobres é exposta em linhas gerais,
contemplando dois temas basicos - a educacéo e a salde — considerando que sdo estas as
principais areas para a definicdo do bem-estar social utilizadas no Brasil.

Mato Grosso
0,773
Nobres
0,724
T T
0,550 0,600 0,650 0,700 0,750 0,800

H 1991 #2000

Figura 12/ll - indice de Desenvolvimento Humano em Nobres e no Mato Grosso
Obs: referente aos anos de 1991 e 2000

Fonte: Dados trabalhados a partir do Atlas do Desenvolvimento Humano. PNUD (2000).
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Educacgdo Longevidade Renda

Figura 13/ll - Evolucdo dos componentes que comp&e o IDH-M de Nobres
Obs: entre os anos de 1991 e 2000

Fonte: Dados trabalhados a partir do Atlas do Desenvolvimento Humano. PNUD (2000).
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2.3.3.2. Educacéo

2171

A rede publica estadual de ensino do MT agrega aproximadamente 25% das escolas de
ensino fundamental e 72% das escolas de ensino médio (SEMA-MT; IGPLAN, 2006). Séao

atendidos 141 municipios, com 469.431 alunos matriculados em 634 escolas.

A analise da educacdo considerou o numero de escolas e o de matriculas existentes no
municipio de Nobres, além do nimero de docentes. E importante ressaltar que 0 mesmo
estabelecimento de ensino pode oferecer mais de uma etapa/modalidade de ensino, e em
razdo disso, a soma de estabelecimentos de ensino ndo equivale ao total.

Em 2009 Nobres contava com 19 estabelecimentos de ensino, sendo 10 municipais, 6
estaduais e 3 privados. Do total de escolas existentes, 6 ofereciam ensino pré-escolar, 10
ensino fundamental e 3 ensino médio (Tabela 5/II, Figuras 14/11 e 15/Il).

Tabela 5/l - Estabelecimentos de ensino existentes no municigio de Nobres - 2009

Estabelecimento de Ensino Pré-escolar |Fundamental |Médio Total
Municipal 5 5 0 10
Estadual 0 4 2 6
Federal 0 0 0
Privada 1 1 1 3
Total 6 10 3 19
Fonte: Modificado de IBGE (2009).
Estabelecimentos de Ensino
Municipal Estadual Privada
Mato Grosso 2.097 1.022 588
Nobres 10 6 3
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 14/ll - Estabelecimentos de ensino quanto a dependéncia administrativa — 2009

Fonte: Modificado de IBGE (2009).
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Estabelecimentos de Ensino

Pré-escolar Fundamental Médio

Mato Grosso 1.066 2.108 539

Nobres 6 10 3

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 15/ll - Estabelecimentos de ensino quanto ao grupo de ensino — 2009
Fonte: Modificado de IBGE (2009).

O municipio possuia 4.181 alunos matriculados, dos quais 1.951 na rede municipal, 1.920
na rede estadual e apenas 310 em estabelecimentos particulares. Do total de estudantes,
66,7% (2.789 alunos) estavam no ensino fundamental (Figura 16/11 e 17/11). Assim, pode-se
dizer que o nimero de matriculas apresentou comportamento condizente com as diretrizes
da politica educacional brasileira, uma vez que esta prevé uma oferta pablica em que os
entes sub-nacionais tém papel definido segundo os niveis de ensino.

Assim, de modo geral, a oferta publica de vagas para o ensino fundamental esta a cargo do
municipio, o ensino médio fica sob a responsabilidade dos estados e o de nivel superior, por
conta da unido e do estado.

Deve-se ressaltar que, para o caso do ensino fundamental, os municipios oferecem maior
cobertura para o0s primeiros anos escolares - da 1.2 a 4.2 série - e, 0S anos posteriores
acabam sendo assumidos, também, pelo estado. De forma previsivel, a rede privada acaba
tendo uma participacdo mais significativa nos municipios mais populosos, onde a demanda
por servigcos é igualmente mais presente.
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Total de Alunos Matriculados
® Municipal = Estadual Privada
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Figura 16/ll - Alunos matriculados quanto a dependéncia administrativa — 2009
Fonte: Modificado de IBGE (2009).
Total de Alunos Matriculados
u Pré-escolar = Fundamental Médio
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 17/ll - Alunos matriculados quanto ao grupo de ensino — 2009
Fonte: Modificado de IBGE (2009).

Nobres possuia, em 2009, 257 professores, sendo que 42,4% atendiam a rede municipal,
42,0% a rede estadual e 15,6% as escolas privadas, sendo 43 docentes alocados na pré-

escola, 157 no ensino fundamental e 57 no ensino médio (Figuras 18/Il e 19/11).
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Figura 18/l - Numero de professores quanto a dependéncia administrativa — 2009
Fonte: Modificado de IBGE (2009).

Total de Docentes
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Figura 19/l - Numero de professores quanto ao grupo de ensino — 2009
Fonte: Modificado de IBGE (2009).

2.3.3.3.Salde

Segundo dados do IBGE de 2009, a infraestrutura de saude de Nobres possuia 9
estabelecimentos, 8 com atendimento ambulatorial, e apenas um com internagdo. O MT
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possuia 2.001 unidades de saude, 1.453 com atendimento ambulatorial e 163 com
internacéo (Figura 20/11).

Segundo dados da prefeitura de Nobres, 0 municipio possui o Hospital Laura de Vicufia com
atendimento 24 horas, 1 Posto de Saude Central, 1 Centro de Atendimento Psicossocial
(CAPS) e 8 estabelecimentos de Programas de Saude da Familia (PSF), além dos PSFs
Rurais - Vila Roda d"4gua e Vila Bom Jardim - que estdo situados na &rea do entorno do
PEGLA (PREFEITURA DE NOBRES, 2011).

Os indicadores selecionados para medir indiretamente a qualidade dos servicos prestados a
populacdo no setor de saude é o numero de leitos de internacbes hospitalares para cada
grupo de 1.000 habitantes. Em 2009, existiam 35 leitos hospitalares em Nobres, o que
correspondiam a 2,3 leitos para 1.000 habitantes, nimero inferior ao recomendado pelo
Ministério da Saude, que € de 2,5 a 3 leitos para cada 1.000 habitantes. O MT também nao
atendia ao recomendado, pois contava com apenas 2, leitos para cada 1.000 habitantes. No
gue diz respeito ao numero de profissionais, Nobres contava com 38 profissionais de saude,
0 que corresponde a 2,5 profissionais para cada 1.000 habitantes. Ja o estado apresentava
o numero de 3,3 profissionais para mil habitantes (Tabela 6/Il e Figura 21/11).

Estabelecimentos de Saude

u Total Com internagdo Com atendimento ambulatorial

(55iEEEEiE iSRRI iR i BB A0 0 B I

(55iEEEEiEEEiEEEEEEEEEiEEEiEEEEiEEEIEEEEIEEE AR AR RN R SR S SR S S RS SR SRR RS RN

0% 10% 20% 30%  40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Figura 20/ll - Estabelecimentos de salde existentes no municipio de Nobres - 2009
Fonte: Modificado de IBGE (2009).
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Tabela 6/ll - Numero de leitos e de profissionais de saude para cada 1.000 habitantes
existente no municipio de Nobres — 2009

Infraestrutura de Saude

s , Numero de| ., - NUmero de
Municipio/Estado X o .
P :\é?trcr)\:ro B leitos por 1.000 N:Jorﬁgrs?onaisde profissionais por
habitantes P 1.000 habitantes
Nobres 35 2,3 38 2,5
Mato Grosso 6.000 2,0 10.118 3,3

Fonte: Modificado de IBGE (2009).

INFRAESTRUTURA DE SAUDE

4,0
35
3,0
2,5

3,3

1,5 1
10 ——

2,5

Nobres Mato Grosso

B Nimero de leitos por 1.000 habitante Numero de profissionais por 1.000 habitante

Figura 21/ll - NUumero de leitos e de profissionais de saude
Obs: para cada 1.000 habitantes existente no municipio de Nobres — 2009
Fonte: Modificado de IBGE (2009).

Sobre as principais doencas que atingem a populacdo de Nobres, verificam-se os altos
indices de doencas infecciosas e parasitarias, especialmente entre a populacdo de 1 a 9
anos de idade, além de doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas, e as doencas do
aparelho respiratorio e circulatério para os maiores de 20 anos. Essas doencas levam a
Obitos anuais frequentes, conforme demonstrado na Figura 22/11 (IBGE, 2008).
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Taxas de Natalidade e Mortalidade

| | |
16,6

Mato Grosso | [ 16,2

16,3
Nobres | 24
N 5,9
] ] ] ] |
T T
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
Taxa Bruta de Natalidade ¥ Taxa de Mortalidade Infantil

® Nimero de Obitos por 1.000 habitantes

Figura 22/Il - Taxas de natalidade e mortalidade
Fonte: Modificado de IBGE (2009).

2.3.3.4. Saneamento Basico

Segundo dados do IBGE de 2000, o abastecimento de agua do municipio de Nobres atendia
a 73,6% da populacdo, enquanto 16,1% aproveitavam as nascentes ou construiam pocgos
para se abastecer. O abastecimento de agua correspondia a 3.763 ligacdes diretas a
domicilios, unidades comerciais, industriais e de servicos. O volume total de agua tratada,
distribuida por meio de processo simples de desinfeccao (cloracédo e outro), era de 2.480 m3
por dia (IBGE, 2008).

Em relacdo a rede de saneamento basico, a maioria da populacdo, ou seja, 65,4%
utilizavam fossa rudimentar, seguido de 15,2% que utilizava fossa séptica; 1,4% que
despejava o esgoto em valas a céu aberto; 1,9% que destinava a outro tipo de escoadouro,
15,7% que ndo possuia qualquer instalacdo sanitaria e apenas 0,3% que eram atendidos
pela rede geral de esgoto ou pluvial (IBGE, 2008).

No que se refere ao tipo de destino de lixo, segundo dados do IBGE de 2000, 57% era
coletado, 34,2% era queimado na propriedade; 3,7% enterrado na propriedade; 4,5%
simplesmente despejado em locais inadequados e 0,5% iam para outros destinos.

2.3.4. Aspectos econdmicos

O PIB do municipio de Nobres, segundo dados do IBGE de 2008, era de R$ 199.378,00, o
gue correspondia a 0,4% do PIB do MT, que era de R$ 53.023.274,97 (Tabela 7/1I).

A maior parte da base econdmica do MT correspondia ao setor de servi¢os, que contribuia
com quase metade do PIB do estado, seguido pela agropecudria, com 26% e a pela

industria, com 14%. Os impostos complementavam o PIB, com 11% (Figura 23/11).

A economia de Nobres também se baseava no setor terciario, que correspondia a 40% do
PIB. A industria contribuia com 29% e a agropecudria com 21%. Complementando a
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composicdo do PIB, os impostos correspondiam a 10% do total. A renda per capita do
municipio era de R$ 13.034,63, inferior a do MT, que era de R$ 17.469,90 (Figura 24/11).

Tabela 7/l -

Composicdo do PIB e PIB per capita - 2008

Municipio Composicéo do PIB (R$ 1.000,00) PIB_ per

Estado — . : PIB (R$) capita (R$
Agropecuaria | Industria Servigos Impostos 1,00)

Nobres 41.203,00 57.204,00 |80.334,00 20.637,00 |199.378,00 13.034,63

Mato

Grosso 13.626.210,20 | 7.549.936,78| 26.052.024,38|5.795.103,62| 53.023.274,97| 17.469,90

Fonte: Modificado de IBGE (2008).

5.795.103,62
11%

Composicdo do PIB

B Agropecuaria
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Figura 23/l - Composicdo do PIB de Mato Grosso - 2008
Fonte: Modificado de IBGE (2008).

Composicao do PIB
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Figura 24/Il - Composic¢éo do PIB do municipio de Nobres - 2008
Fonte: Modificado de IBGE (2008).
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Em uma é&rea total de 132.955 ha de Nobres foram identificados 445 estabelecimentos
voltados para a atividade agropecuéria (IBGE, 2008). A plantacdo de soja vem tendo
producéo crescente na regido, chegando a 24.000 toneladas em 2008, plantadas numa area
de aproximadamente 8.000 ha (IBGE, 2008). Dentre as lavouras permanentes, destacam-se
a banana com uma produc¢éo de 600 toneladas/ano e plantada em 50 ha; a borracha com 30
toneladas; o coco da Bahia com 330.000 frutos extraidos anualmente em 33 ha de area do
municipio; a laranja com uma producdo de 720 toneladas/ano em 40 ha; e o limdo com 50
toneladas por ano. As lavouras tempordrias incluem abacaxi, arroz, cana-de-agucar, feijao,
mandioca e milho.

Segundo dados do IBGE de 2008, outra atividade desenvolvida em Nobres se refere a
extracdo de madeira. Aproximadamente 17.244 m?3 foram extraidos para a producédo de
lenha, enquanto a produgéo de madeira em tora foi de 280 m3. Esses dados expressam a
producédo formal e contabilizada junto aos 6rgdos competentes e ndo incluem as atividades
ilegais.

A producdo de cimento no MT e em Nobres abrange uma importante por¢cdo da economia.
Segundo levantamento do Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), a
producdo de cimento no estado esta localizada nas cidades de Nobres, Roséario Oeste e
Tangara da Serra (90%), e Paranatinga, Primavera do Leste e Cocalinho (10%). Sao 27
unidades em atividade, produzindo p6 corretivo, cimento e brita.

Dentre os principais parques industriais cimenteiros do Brasil, Nobres € o principal do MT,
como demonstra a Figura 25/Il, empregando cerca de 500 pessoas no processo de extracao
e de transformacéao (IBGE, 2008). Na regido centro-oeste, além de Nobres, os municipios de
Sobradinho, Cezarina, Cocalzinho, Bodoquena e Corumba também implantaram usinas de
cimento que, no Brasil, perfazem 68 usinas (Figura 25/11).
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Figura 25/ll - Usinas de Cimento no Brasil: Espacializacdo Territorial (2008)
Fonte: SNIC (2011).
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E importante mencionar que os insumos de base-mineral necessarios para a fabricagio do
cimento sdo: o calcario, a argila e a gipsita (gesso). Proporcionalmente, o calcario apresenta
maior participacdo na combinacdo de substancias exigidas para a producdo de cimento,
calculando-se uma relacdo da ordem de 1,4 toneladas de rochas calciticas para cada
tonelada de cimento produzida. As principais aplicagbes s&o: na producdo de cal, na
agricultura (corretivo do pH do solo), na metalurgia (fundente), na industria de vidro, como
rocha ornamental, revestimento e brita para a construgcdo civil; e na inddstria cimenteira
(AOKI; RIBEIRO, 2007).

Nobres tem acesso aos recursos provenientes do ICMS Ecolégico por conter em seu
territério as seguintes por¢des de unidades de conservacao (UCs) e/ou terras indigenas (TI):
Tl Santana (35.178,46 ha); Parque Estadual Aguas do Cuiaba (8.779,53 ha); Area de
Protecdo Ambiental das Cabeceiras do Rio Cuaba (62.966,54 ha); e PEGLA (8.438,19 ha).

Entre os anos de 2002 a 2012 em média 07% da arrecadacgdo anual de Nobres proveniente
do ICMS, foi em decorréncia da existéncia das referidas areas protegidas em seu territério
(Tabela 8/Il). O valor repassado nestes onze anos ao municipio do ICMS Ecolégico (indice
UC/TI), de acordo com a Lei Complementar n°. 73 de 07 de dezembro de 2000, foi de R$
6.408.043,25 (seis milhBes quatrocentos e oito mil e quarenta e trés reais e vinte e cinco
centavos), destes R$ 468.715,43 (quatrocentos e sessenta e oito mil, setecentos e quinze
reais e quarenta e trés centavos) foi especificamente em decorréncia da existéncia do
PEGLA em seu territério.

Tabela 8/ll - Historico dos valores referentes ao ICMS Ecoldgico de Nobres

Nobres — MT

Valor ICMS % do ICMS Indice Valor total Indice Total
Ano Ecolégico pago Ecolégico dentro do | UC/TI recebido de ICMS | ICMS para o

ao municipio- R$ | valor total do ICMS 5% (B) pelo municipio - municipio (D)

(A) repassado ao R$ (C)

municipio
2002 | 301.793,99 9,84 0.065351 | 3.066.420,12 0.664008
2003 | 379.203,34 8,90 0.063255 | 4.262.397,18 0.762061
2004 | 473.954,11 7,38 0.062648 | 6.425.583,51 0.854754
2005 | 494.223,92 6,81 0.062553 | 7.255.606,46 0.896120
2006 | 512.302,81 6.85 0.063902 | 7.483.772,16 0.933487
2007 | 547.817,75 7,27 0.060818 | 7.539.527,39 0.836469
2008 | 644.856,15 8,65 0.060802 | 7.454.238,87 0.702843
2009 | 697.909,56 8,21 0.060806 | 8.497.622,15 0.740363
2010 | 706.189,56 6,75 0.060711 | 10.456.528,13 0.898946
2011 | 798.633,42 6,99 0.059698 | 11.418.539,54 0.853538
2012 | 851.158,64 6,94 0.060028 | 12.267.798,13 0.865187
Total | 6.408.043,25 7,07% 86.128.033,64
Valor de A =B x C/ D (de acordo com a Lei Complementar n°. 73 de 07/12/2000).

Obs.:

- Fonte dos valores de B, C e D: http://www.sefaz.mt.gov.br/ (anos 2005 a 2012) e assessoria de
relacionamento com os municipios/SEFAZ-MT (anos 2002, 2003 e 2004);

- Para os anos de 2003, 2004, 2005 e 2007 ocorre uma pequena diferenca entre os valores dos indices
publicados pela SEFAZ e os efetivamente aplicados, por isso, os valores apresentados na tabela acima
em R$ para (A) séo diferentes dos valores da aplicagdo dos dados brutos na formula. Para estes anos
os valores que séo apresentados acima para A, foram fornecidos pela ARCM/GS/SEFAZ.
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2.3.5. Turismo

O turismo é um dos segmentos da economia capaz de atender a varios desafios existentes
nos diferentes segmentos sociais, como a geracdo de empregos e renda, agindo de forma
positiva sobre as desigualdades locais e regionais. Consiste em uma atividade do setor
terciario, composto de servigcos, de estabelecimentos especializados e que proporciona um
valor agregado. Essa atividade se desenvolve a partir de sua localidade, do que esta Ihe
oferece e do que venha ser de interesse de visitacao.

A maior parte das atividades turisticas no MT esta relacionada principalmente aos recursos
naturais existentes. De acordo com a Secretaria de Estado de Desenvolvimento do Turismo
de Mato Grosso (SEDTUR-MT), criada pela Lei Complementar n°. 36, de 11 de outubro de
1995, a partir de 1970, o estado promoveu diversas iniciativas no intuito de promover o
desenvolvimento do turismo. Por meio da campanha publicitaria “Mato Grosso, um paraiso
natural a sua espera”, langada no inicio da década de 80, o governo matogrossense investiu
no desenvolvimento do mercado turistico com a divulgacao na midia, tanto em nivel local e
nacional, como também na esfera internacional (SEDTUR-MT, 2011).

Os dados coletados por Gomes (2001) apontam para o turismo de lazer como a atividade
responsavel pela arrecadacdo média entre 5% a 20% das receitas tributarias totais dos
municipios do estado. Ainda, segundo essa pesquisa, 0S municipios com maior potencial
para o desenvolvimento do turismo de lazer foram a Chapada dos Guimaraes, Caceres, Vila
Bela de Santissima Trindade e Jaciara, devido a presenca de diversos atrativos naturais, a
gualidade da infraestrutura turistica e facilidades de acesso.

De modo geral, podem-se dividir os roteiros turisticos do MT em trés ecossistemas distintos:
o Pantanal, Cerrado e Amazébnia, além das bacias hidrogréficas do Paraguai, Amazonas e
Araguaia - Tocantins (GOMES, 2001). Os atrativos naturais incluem os rios, com suas baias
e praias fluviais, os morros, serras, cavernas, grutas e cascatas. Segundo Gomes (2001), o
Pantanal, com sua planicie periodicamente inundada pelas cheias e vazantes da bacia do
Paraguai, destaca-se entre os atrativos naturais do estado, sendo um destino turistico
procurado em todas as épocas do ano. No periodo das inundacgfes, os visitantes podem
apreciar, por exemplo, a migracdo de mamiferos para os campos mais elevados, enguanto
no periodo das aguas vazantes, observam-se a formacdo de corixos e a presenca de
grande quantidade de passaros.

As atividades turisticas desenvolvidas em Nobres também se caracterizam pela visitacao
aos atrativos naturais locais, uma vez que a area € rica em belezas cénicas naturais.
Guimaraes e Zavala (2009) afirmam que o Ministério do Turismo (2007) ja reconhece o
Balneario Estivado, a GLA, a Flutuacao no rio Salobro, a Cachoeira da Serra Azul, o Aquario
Encantado e os passeios em grutas e cavernas como pontos de visitagdo.

2.4. Arqueologia

2.4.1. Historico da ocupagéo (contexto etno-historico)

No periodo historico, a penetragdo portuguesa no MT ocorre a partir da incursédo de
bandeirantes no século XVII, sendo que a primeira delas, a bandeira de Raposo Tavares,
em 1647, foi realizada a partir da Vila de Sao Paulo, passando por Corumba até as
cachoeiras do rio Madeira. O avanco das bandeiras para o oeste objetivava o
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aprisionamento de indios para o trabalho escravo na Provincia de S&do Paulo. Apesar dessa
atividade ser bastante lucrativa, outro foco de interesse compreendeu a busca por ouro e
pedras preciosas, sendo comum a investigacao dos cursos fluviais com esse proposito.

A colonizacao do territério correspondente ao MT se deu a partir de 1718, com a descoberta
de ouro nas margens do rio Coxip6. Neste local, origina-se a primeira povoacao, com a
fundacao de Cuiaba pelo bandeirante Moreira Cabral, em 08 de abril de 1719. A ocorréncia
de ouro rapidamente desencadeia um processo de formacao de vilas e povoados por toda a
regido. Apesar dos acessos iniciais terem sido feitos por rotas fluviais (como pelo rio
Paraguai, na rota mongoeira), o desenvolvimento das atividades de mineragéo propiciou a
abertura de caminhos terrestres, que atingiam Cuiaba através de GO. Essas rotas, embora
menos rapidas, eram mais seguras, pois evitavam os ataques dos indios pantaneiros.

Em 1722, localizou-se uma nova fonte para extragcdo de ouro as margens do cérrego
Prainha, nas imediacdes do rio Cuiaba. Segundo Volpato (1996), a extracdo de
aproximadamente 400 arrobas em apenas um més motivou a vinda de varios aventureiros
para a regiéo.

A extracdo de ouro pelas primeiras moncgdes provenientes de SP exigiu o transporte de
mantimentos, ferramentas e escravos, sendo estes Ultimos fundamentais para os trabalhos
referentes a mineragdo. A méo de obra escrava também foi alocada nas obras publicas,
agricultura, pecuaria, ou ainda, no servico militar que visava a contencdo dos avanc¢os dos
espanhodis na zona de fronteira e nas plantacbes de cana-de-acUcar existentes nas
proximidades de Cuiaba. Volpato (1996) aponta que a mineracao era a que mais consumia
mao de obra cativa, de modo que alguns mineradores poderosos chegaram a possuir
plantéis com até 50 escravos, nimero relativamente alto para o MT.

Neste sentido, sdo particularmente referendados os engenhos da Chapada dos Guimaraes,
cujas principais atividades econémicas foram iniciadas a partir dos anos de 1780,
constituindo-se pela plantacéo e pelo processamento da cana de acicar (CORREA-FILHO,
1969), sendo sua producdo fundamental para o abastecimento de Cuiaba (SIQUEIRA;
COSTA; CARVALHO, 1990). Conforme Symanski (2007):

Uma rigida estratificacdo social era mantida nesses estabelecimentos. O
grupo dominante era o dos senhores de engenho, os quais residiam nessas
propriedades durante a estacdo seca, entre abril e novembro,
supervisionando a colheita da cana e a preparacdo do agucar e seus
derivados, como cachaca e rapadura. No final desse periodo eles
retornavam com suas familias para Cuiaba, onde podiam satisfazer suas
necessidades sociais e cuidar de seus interesses politicos e econdmicos
(SECKINGER, 1970) (...) Os escravos viviam em senzalas coletivas ou
individuais, tendo na agricultura a sua principal atividade, embora alguns
pudessem ser também empregados na mineragdo do ouro e diamantes
(CRIVELENTE, 2001). Pelo menos em alguns dos engenhos da regiao eles
eram sujeitos a formas de tratamento extremamente repressivas e violentas,
conforme descritas por Langsdorff (1998) quando visitou essa regido em
1827. Esse naturalista descreveu os escravos do Engenho do Quilombo
vestindo somente trapos, estando subnutridos, enquanto as mulheres eram
sobrecarregadas nas atividades de fiagdo de algodéo e, a noite, trancadas
em uma sala do pordo localizada logo abaixo do quarto do senhor de
engenho (...) (SYMANSKI, 2007).

Entre os séculos XVIIl e XIX as fugas de escravos se tornaram inevitaveis, resultando na
instalacdo de varios aldeamentos de fugitivos no estado. Os escravos muitas vezes
contavam com a ajuda de indios para se adaptarem a floresta, ao Pantanal e ao Cerrado
(TRACO CULTURAL, 2010). Os quilombos mais duradouros e que se constituiram de forma
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organizada no MT, segundo Volpato (1996), foram os de Quariteré, do Sepotuba e do rio

Manso (Figura 26/Il).
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Figura 26/1l - Localizacdo aproximada dos quilombos no Estado de Mato Grosso

Fonte: Volpato (1996).

A mineracdo de ouro, apesar de constituir a atividade econbmica responsavel pela
colonizacéo, impingia a populacdo a buscas constantes por hovas minas, 0 que preocupava
a coroa portuguesa em seu intuito de dar posse a esta regido de “fronteira” (VOLPATO
1996). Uma estratégia adotada foi 0 desmembramento deste territério da capitania de SP,
criando a Capitania do MT pela Carta Régia de 7 de maio de 1748, com a nomeacdo do
primeiro Capitdo General D. Antdnio Rolim de Moura. Este governante fundou Villa Bela da
Santissima Trindade em 19 de mar¢o de 1752, visando consolidar a posse portuguesa no

Vale do Guaporé. O nome original

do local onde foi fundada a vila era Pouso Alegre, no

ponto mais ocidental do reino portugués, escolhido como sede da Capitania pelas condi¢bes
propicias de terreno, solo e possibilidades de defesa (FERREIRA, 2001). Até 1820 foi o
periodo aureo de Vila Bela, quando a sua administragédo provincial foi dividida com Cuiaba.

Com a descentralizagéo politica, a
Em 1835 Cuiaba é transformada

vila decresce, mudando seu nome para Matto Grosso.
em capital e os moradores de Vila Bela iniciam um

processo de abandono da regifo, deixando ruinas (Figura 27/1l) e escravos para tras'.

1

Conforme Ferreira (2011): “A decadéncia da cidade Matto Grosso foi tdo sensivel, que a

Assembléia Legislativa editou, em 1878, uma lei extinguindo o municipio, que foi, no entretanto,
vetada a 11 de dezembro do mesmo ano, pelo presidente da Provincia Dr. Jodo José Pedrosa. A Lei
Estadual n° 4.014, de 29 de novembro de 1978, devolveu a denominacdo antiga ao municipio: Vila

Bela da Santissima Trindade”.
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Figura 27/ll - Ruinas da antiga Igreja de Vila Bela da Santissima Trindade

Obs: Atualmente as ruinas sdo protegidas por estrutura metdlica implantada durante o "Projeto
Fronteira Ocidental: Arqueologia e Histéria-Vila Bela da Santissima Trindade"

Fonte: Diario de Cuiaba (2003).

Com o aumento do fluxo migratério em direcdo as minas, no periodo entre 1722 e 1726
Cuiaba se torna uma das vilas de maior densidade demogréfica do Brasil. Com o impulso
econdmico favorecido pela atividade mineradora e com o processo continuo de exaustao de
uma area seguido pela busca e exploracdo de outra, houve intensa formacdo de novos
nucleos populacionais ao longo das rotas terrestres e fluviais. Este movimento desencadeou
o0 inevitavel contato com territorios indigenas, cujas na¢cfes passaram a ser dizimadas pelas
guerras, doencas e escravidao. Neste periodo, e de acordo com 0 mapa de etnias elaborado
por Nimuendaju (1981), como demonstrado pela Figura 28/Il, a ampla area onde esta
situada a GLA compreendia uma area fronteirica de diferentes etnias indigenas, presentes
na regido. Os grupos dominantes consistiam predominantemente os Caiap0s a leste;
Bororos a sudeste; Bakairis no centro e norte, e Paresis a oeste.

Com o esgotamento das minas de ouro no MT, ja no final do século XVIII, sua populacao foi
forcada a um reordenamento das atividades econbmicas, o que incluiu o remanejamento de
muitos escravos para engenhos de acgulcar e fazendas de gado (SYMANSKI, 2007). Em
1805 a mineracéo de diamantes foi legalizada, mas decaiu em 1830 devido a forte taxacdo
de impostos, de modo que ndo gerou riquezas significativas para a regido (SIQUEIRA et al.,
1990).

Ao final do século XVIIl, a producéo aurifera no MT comeca a dar sinais de esgotamento,
resultando no esvaziamento do muitos ndcleos populacionais ligados a mineragdo. Nesse
periodo se iniciaram as instalacdes dos primeiros sitios e fazendas dedicados as atividades
de criagcdo ou agricultura. A agricultura se expandiu na regiéo fértil do vale do Rio Cuiaba,
principalmente com as plantagbes de cana-de-agucar para producdo de acgUcar e
aguardente e a extracdo de borracha, nos sertdes dos Paresi. Nesta ultima atividade, foram
utilizados indigenas como guias para 0 acesso as arvores de seringa, € em seguida como
mao de obra mediante o pagamento em produtos industrializados.
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Figura 28/l - Distribuicdo dos principais grupos indigenas existentes

Obs: desde a época de contato até o séc XIX, na regido onde esté inserida na area da Gruta da
Lagoa Azul (circulo amarelo)

Fonte: Modificado de Nimuendaju (1981).

Em 1857, com o estabelecimento da rota fluvial do Paraguai apés a abertura da navegacao
no rio da Prata (VOLPATO, 1993), a vida social e econbmica da provincia foi afetada
fortemente, com o acesso mais facil aos bens de consumo importados, diferentemente do
periodo anterior (SYMANSKI, 2007).

No inicio do século XIX, os estabelecimentos agropecuarios se dividiam entre os de maior
porte, tipicos da regido pantaneira e caracterizados pela complementacdo de atividades
(criacdo, agricultura, engenho, comércio); e os de pequeno porte, especializados na
producdo mercantii de abastecimento urbano. Em ambos, a mdo de obra era
predominantemente escrava (negra e india), complementada por imigrantes (SEPLAN,
2009).

A formacdo do municipio de Nobres também esta ligada ao movimento garimpeiro no MT, e
aos caminhos historicos existentes entre Cuiaba, Rosario Oeste e Diamantino, e mais
especificamente a ocorréncia de trés sesmarias de Bananal, Francisco Nobre e Pontezinha.
As terras destas sesmarias pertenciam a Vila de Nossa Senhora do Rosério do Rio de Cima
(hoje denominada como Rosario Oeste), condicdo que persistiu até a efetiva emancipacao
politica, em 1963.

Entre o final do século XIX e inicio do século XX, alguns fatos marcaram o0 processo
histérico da regido (incluindo Roséario Oeste e Diamantino), com destaque para a passagem
da Coluna Prestes, no ano de 1926, quando um destacamento permaneceu em Nobres com
0 objetivo de impedir que o local fosse utilizado pelas forgas baianas. Outras referéncias
histéricas mencionam a passagem das linhas de telégrafo ligando Cuiaba a Diamantino e a
passagem em 1914 da expedi¢cdo Rondon—Roosevelt.

Informacdes sobre a presenca indigena antiga apontam para a etnia Bakairi, muito embora o
vale do rio Cuiaba atravesse territdrios Bororo e Kaiapd, grupos que no passado poderiam
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ter ocupado a regido. De acordo com os estudos de Barros (2001), a etnia Bakairi
autodenominada Kurd, situa como seu berco mitico um salto (Sawéapa) localizado pouco
abaixo da confluéncia do rio Verde com o Paranatinga, o qual visitam de tempos em tempos.
Os Bakairi vivem atualmente, nas Terras Indigenas Bakairi (61.405,5905 ha) e Santana
(35.479,7443 ha), no MT. Na Tl Santanta residem 260 pessoas divididas nos grupos locais
de Santana, Nova Canad, Boa Esperanca e Quilombo. Conforme o PME do PEGLA:

Na regido localizada entre esse salto e um outro de menor porte, rio acima,
segundo o0s seus proprios relatos, viveram os primeiros Bakairi onde até
poucos anos existia um inscrigdo entalhada na rocha, hoje praticamente
destruida (BARROS, 2001). Esta inscricéo é considerada como as “pegadas
de Kwamoty”, ser mitico e antropomorfo gerado através de relagbes sexuais
entre a filha do jatoba e Semino, o morcego — avd dos gémeos demiurgos
Xixi e Nuna [...] Segundo a histéria oral (BARROS, 2001), a guerra era uma
constante. Guerreavam com 0s Munduruku, com os Nambikwara, 0s
Tapayuna, os Bororo, os Suya, os Pareci, os Kaiapé e os “Canoeiro” — estes
muito temidos porque “‘comiam” os adversarios vencidos em guerra. Quanto
a época da dispersao a partir do Sawapa, Steinen (1942, apud BARROS
2001) supds que ela teria ocorrido em um periodo anterior a 1750, porque,
nessa década, os Bakairi ja se encontravam na regido que separa as
nascentes do Arinos, do Cuiaba e do Paranatinga. Segundo Barros (2001),
essa € uma questdo que permanecera em aberto até que futuras pesquisas
nos campos da etno-histéria e da arqueologia sejam desenvolvidas, assim
como sobre a possibilidade de migracdes, que sua histéria insinua no
sentido norte-sul, através do Tapajos, em tempos muito mais remotos
(SEMA-MT; IGPLAN, 2006).

2.4.2. Contexto de estudos e pesquisas arqueoldgicas

A partir de estudos arqueoldgicos desenvolvidos na regido centro oeste, foi possivel concluir
gue a presenca humana teve inicio com grupos cacadores-coletores no fim do Pleistoceno e
inicio do Holoceno, inciando-se por volta de 23.000 anos Antes do Presente (AP). Estes
grupos iniciais, melhor caracterizados entre as datas de 12.000 a 9.000 anos AP, eram
portadores de distintos sistemas socioculturais e tecnologias liticas variadas, e ocuparam
praticamente toda a regiéo.

Por volta de 3.000 anos atras houve a insercdo da ceradmica no registro arqueoldgico,
existindo a possibilidade de que alguns desses antigos grupos cacadores-coletores tenham
desenvolvido gradativamente ou adotado técnicas de cultivo. Durante esse periodo, a regido
recebeu novos contingentes humanos, tornando-se zona de confluéncia de varias
sociedades indigenas, sobretudo as agricultoras e ceramistas (GONZALEZ, 1996a; 1996b).

2.4.2.1. Cagadores-coletores

De acordo com Gonzalez (1996a), os grupos cacgadores-coletores foram os primeiros a
ocuparem a regido centro-oeste, onde viviam tanto em abrigos de formacdes arenitica,
calcarias ou quartzitca como a céu aberto, no alto das colinas. Ocupavam
preferencialmente areas de vegetacdo aberta, variando entre cerrado, caatinga e campo
limpo. A maioria dos sitios se encontra entre um e cinco quildmetros dos rios principais; no
entanto, todos estdo implantados proximos a cursos de agua menos importantes, em
contato com vales amplos, limitados por escarpas ou por morros abaulados. Ainda,
conforme a autora, esses grupos que ocuparam a regido passaram por processos internos e
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externos de mudancas culturais que os fizeram absorver e/ou desenvolver o conhecimento
sobre cultivo e ceramica (GONZALEZ, 1996Db).

Os registros da ocupacdo de cagadores-coletores na regido Centro Oeste foram definidos
pelas pesquisas realizadas a partir da década de 1970 em trés tradicdes tecnoldgicas:
Tradicdo Itaparica, com datacdo mais antiga na regido de 10.750 + 300 AP no sitio GO-NI-
49 (SCHMITZ,1976-1977); Tradicdo Serrandpolis, com datac¢des entre 9.020 + 70 e 6.690 +
90 AP (SCHMITZ et al., 1989), e o Complexo Dourado, com dispersao territorial de 300 km e
datacdes obtidas em dois sitios entre 8.390 + 100 AP e 14.700 + 195 AP? (MILLER, 1987).
Entretanto, estudos recentes desenvolvidos no sitio arqueoldgico Santa Elina, localizado no
municipio de Jangada, no contexto geomorfolégico da Provincia Serrana, no calcario da
Formac&o Nobres, vem apresentando datas que recuam a cronologia na regido para as
mais antigas do continente americano. Esse sitio vem sendo estudado desde 1984 pela
Missdo Franco-Brasileira (MAE-USP/ S&o Paulo — MNHN/Paris) e vem apresentando
sequéncias longas de ocupac¢fes indo desde o Pleistoceno até periodos pré-coloniais, com
datas entre 275+-40 BP (Gif8890) e 23120+-260 BP (GifA99177) (VILHENA-VIALOU, 2005).
O sitio Santa Elina confere a regido central do Brasil aspectos excepcionais pela diversidade
de vestigios encontrados, ressaltando o potencial arqueoldgico e significancia cientifica das
grutas nesta regido. Em Santa Elina também foram encontradas ocupagfes de faixa
cronoldgica entre 9.000 e 10.000 anos, assim como no sitio Morro da Janela, em
Rondondpolis, com data mais recuada de 10.080 + 80 AP (OLIVEIRA; VIANA, 1999-2000).

Esses grupos viveram em paleopaisagens, antigos ambientes com temperatura, umidade e
precipitacdo pluviométricas diferentes da atual, sendo que os sitios arqueoldgicos
associados se encontram, na maioria das vezes, em regides planalticas. Dados
arqueoldgicos sugerem uma preferéncia por vegetacdes abertas, entre as quais esta o
complexo sistema de areas de cerrado, fundamental no sistema de abastecimento dos
grupos (SCHMITZ, 1976-1977; SCHMITZ , 1986; SIMONSEN, 1975).

A Tradicao Itaparica se distribui espacialmente em uma faixa entre a regido nordeste e o
sudeste do MS. Preferencialmente, ocupavam grutas e abrigos nas beiras de rios e colinas,
com predominancia de artefatos plano-convexos®, unifaciais, conhecidos como lesmas,
sendo rara a presenca de instrumentos bifaciais (tipo pontas de projéteis).

A auséncia de pontas de projéteis levou os pesquisadores a acreditarem na existéncia de
dois horizontes Paleoindigenas: um caracterizado pela auséncia ou pouca quantidade de
pontas de projéteis, estendendo-se entre as regides nordeste e centro oeste; e outro com
uma quantidade maior de pontas de projéteis, localizado no planalto meridional. No entanto,
novos trabalhos realizados na regido obtiveram sucesso na localizacdo de pontas de
projéteis em silex e quartzo na regido centro oeste (SOUZA et al., 1981-1982; MARTINS,
1998; SCHMITZ et al., 1989; G. MARTINS, 1996; KASHIMOTO, 1997), tornando a teoria de
dois horizontes insustentavel. Além das pontas e dos artefatos plano-convexos, sao
localizados outros artefatos liticos produzidos pela percussao direta, como furadores, buris,
facas unilaterais e bilaterais, grandes raspadores, raspadores terminais plano-convexos,
raspadores de bico plano-convexos, laminas de machado lascadas e pic6es (Figura 29/11). A
matéria prima utilizada na elaboracédo dos artefatos depende da disponibilidade local, sendo
predominante arenito silicificado e quartzito.

A Tradicdo Serrandpolis apresenta datas entre 9.020+£70 e 6.690+90 AP (SCHMITZ et al.,
1989). Os grupos pretensamente associados e esta tradicdo ocuparam varias regides de

% Segundo o autor, sd0 necessarias novas pesquisas para confirmar as datas mais antigas, a partir de
14.700 AP.

® Artefatos unifaciais, retocados por percussdo e pressdo em toda sua periferia, assumindo forma
lanceolada (CALDERON, 1969)
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GO, como o vale do Paranaiba, Alto Araguaia, Alto e Baixo Parand, afluentes dos rios das
Almas e Caiap6. No MT, h& evidéncias desse sistema tecnoldgico na Chapada dos Parecis.

Ha pouca informacao sobre a entrada ou mudanca desse novo instrumental litico na regido:
a primeira se refere a uma possivel adaptacdo de antigos cagadores coletores da regido,
como os da Tradicéo Itaparica, a um novo ambiente; a segunda trata de uma migracdo de
novos grupos, dos portadores da Tradicdo Serranopolis, para o centro oeste (SCHMITZ,
1980). O periodo final de ocupacdo ndo esta claro, pois nas camadas superiores de sitios
pertencentes a esta tradi¢cdo foram localizados indicios de cultivo de alimentos, de modo que
se acredita que esse grupo cacador-coletor tenha ali permanecido até a vinda dos
agricultores, obtendo tais alimentos por meio de trocas, ou mesmo por meio do
desenvolvimento de técnicas proprias de domesticacao de plantas e cultivo.

Wist (1990) aponta alteracdes nos padrées de assentamento, morfologia e implantacdo nos
sitios ja existentes na regido do rio Vermelho. A arquedloga considera a possibilidade de
participacdo dos grupos cacadores-coletores mais recentes no processo de transi¢do, no
qual teriam, em um primeiro momento, adotado a pratica do cultivo, e em um segundo
momento, produzido a ceramica, representado arqueologicamente pela chamada Tradicédo
Una.

; Q‘O‘U I LLLELRTE
TY-XIRE] Mohere

Figura 29/ll - Fotos dos objetos liticos associados a Tradi¢do Itaparica, fase Paranaiba
Fonte: Schmitz (1976/77).

A tecnologia dos cagadores-coletores, ligados a Tradicdo Serrandpolis, era simples quando
comparada com a Tradi¢do Itaparica, e, com base nos materiais estudados, percebe-se o
predominio de instrumentos liticos, e, em menor escala, 6sseos; sendo também provavel
gue tenham utilizado peles e tenddes de mamiferos, penas de aves e madeira. Na Tradigéo
Serrandpolis, portanto, a tecnologia de instrumentos liticos € sensivelmente modificada,
caracterizada por uma industria litica tecno e morfologicamente mais simples. Assim né&o
sdo localizados artefatos elaborados, como as laminas da Tradicdo Itaparica, sendo estes
substituidos pelas lascas, frequentemente utilizadas sem retoque. Pode-se ainda destacar
outros artefatos como as goivas, bicos raspadores, pequenos laterais e terminais,
perfuradores, pontas de entalhe, cunhas, plainas, buris, talhadores, formbes e quebra-
COCOsS.
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O material litico do Complexo Dourado € caracterizado pela obtencéo de lascas através da
percussao dura, sendo que estas podem apresentar um trabalho secundério por presséao; as
matérias primas utilizadas na confec¢cdo sdo: o basalto, o quartzito, o quartzo leitoso, a
calcedonia, o granito, o biotito e o arenito silicificado. Este Complexo foi definido pelo
arquedlogo Eurico Miller, a partir da escavacao de dois sitios (0 MT-GU-1 e RO-RO-7),
localizados em abrigos sob-rocha; ha uma dispersédo espacial de 300 km entre o Refugio
Guaporé ao longo da porcao superior da encosta ocidental da Chapada dos Parecis. Nas
camadas superiores destes sitios, foram evidenciadas fases ceramicas e pré-ceramicas,
além de enterramentos e arte rupestre, sendo estes dois mais raros. Dentre o0s
instrumentos, foram encontrados laminas de bifaces e diversos tipos de raspadores
(MILLER, 1987).

2.4.2.2. Ceramistas

Os grupos agricultores e ceramistas no centro oeste brasileiro estdo representados por
cinco tradi¢bes: Una, Aratu-sapucai Uru, Tupiguarani e Bororo.

A ceramica da Tradicdo Una, uma das mais antigas ocupacdes ceramistas no pais, foi
caracterizada por Schmitz et al. (1989) pela presenca de fragmentos simples e lisos, com
vasilhas pequenas e médias, com contorno simples ou infletido, podendo apresentar engobo
branco ou vermelho na parte externa, além de raras decoracfes, como o ponteado ou
inciso. O instrumental litico apresenta laminas de machados lascadas, além de lascas com
retoques bifaciais, facas e raspadores, sendo a matéria prima predominante o arenito
silicificado (BEBER, 1994). A presenca de material litico nos sitios da Tradicdo Una, além de
caracteristicas dos sitios (como a localizacdo em areas de transicdo entre o cerrado e a
mata, a morfologia, e a presenca de solos argilosos), foi analisado por Wiist como um indicio
de que os membros desta tradicdo seriam cacadores-coletores em transicdo (BEBER, 1994;
OLIVEIRA; VIANA, 1999-2000).

A dispersé@o espacial do grupo ocorre entre o sudoeste de GO, MT, Tocantins, BA e norte de
MG (SCHMITZ et al, 1989; SCHMITZ; BARBOSA, 1985; VILHENA-VIALOU; VIALOU, 1994;
WUST; VAZ, 1998). As datacbes para a bacia do Parana e o sudoeste de GO s&o de 1.000
AP (SOUZA, 1981-1982; SCHMITZ et al., 1989). J4 para o MT as datas sdo mais recuadas,
em torno de 2.000 AP, para os sitios Ferraz Egreja e MT-SL-72, localizados no municipio de
Rondondpolis (VILHENA-VIALOU; VIALOU, 1994; WUST; VAZ 1998).

Estas datacdes, segundo Gonzalez (1996a), apontam para dois momentos distintos de
ocupacao deste grupo. O primeiro ocorreu temporalmente entre os ultimos séculos a.C. e 0
inicio da Era Cristd, ocupando espacialmente o alto Araguaia e o médio Tocantins. Para
Wist é essa a ocupagdo que esta relacionada com cagadores-coletores, provavelmente da
Tradicdo Serrandpolis. O segundo momento, que ocorreu em um periodo mais recente,
entre 720 a 1.210 d.C., dispersou-se entre o Tocantins, o vale do rio Vermelho e o baixo
Paranaiba.

A Tradicdo Aratu-Sapucai foi apontada por Valentim Calderon (1967/68) na regido do
Recdncavo Baiano, tendo sido concretizada em 1978 pelas pesquisas efetuadas por
Schmitz em GO (FERNANDES, 2001). A cerdmica é caracterizada pela presenca de
grandes jarros conicos, recipientes semi-globulares e globulares com a borda direta; a
decoracdo normalmente é restrita a pequenas por¢des do vasilhame (ungulado na borda ou
no ombro, ou linhas incisas paralelas), além de aplicacdes de pequenos apéndices. Em
alguns sitios foram localizados cachimbos tubulares (WUST, 1990). Os artefatos liticos
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predominantemente localizados em sitios desta tradicdo séo: recipientes e rodelas de fuso
em pedra sabdo, polidores e maos-de-pildo, laminas de machado polido e tembetas em
quartzo (BEBER, 1994).

A ocorréncia desta tradigao se distribui entre o litoral de Pernambuco (PE) e Espirito Santo
até o interflivio dos rios Araguaia e Tocantins e, no sul, até o rio Paranaiba (WUST, 1990).
Na regido do centro oeste, h& vestigios deste grupo na parte central e oriental de MT e GO,
principalmente nos altos afluentes do Tocantins, Paranaiba, Araguaia, e nos rios Uru e
Corumbé. Essa regido foi ocupada macicamente nos séculos VIIl e IX a partir das mudancas
ambientais decorrentes, disseminando suas caracteristicas em aldeias circulares, formadas
por 1 a 3 anéis concéntricos e uma praga central. A datacdo mais recuada para esta
tradicdo no centro oeste se refere ao sitio GO-CA-25, com uma data obtida em 2.280+60 AP
(MELLO et al.,, 1996). Os sitios estdo localizados em ambientes abertos, com relevo
ondulado suave, preferencialmente na proximidade de rios de porte variado e nas areas de
mata.

Os sitios pertencentes a Tradigdo Uru estdo localizados em todo o MT, no leste e no norte
de GO e alguns pontos no Tocantins (MORALES, 2008; OLIVEIRA, 2000). A datacdo mais
antiga para esta tradicdo estd em GO e refere-se ao século Xl d.C., e no MT é do século
VIl d.C. (OLIVEIRA, 2000). Os sitios estdo implantados em areas de cerrado proximos a
cursos de agua, com relevo pouco acidentado, baixas altitudes e solos pouco férteis, tendo
sido localizados tanto em grutas como a céu aberto (SCHMITZ, 1982; PROUS, 1992;
GONZALEZ, 1996a; HECKENBERGER, 1998; OLIVEIRA, 2000). Os sitios apresentam
variacdes morfoldgicas constantes, podendo a distribuicdo espacial ser em formas lineares*
ou circulares®, e em alguns casos formadas por anéis, caracteristicos da Tradicdo Aratu
(WUST, 1983;1990). Estudos sistematicos realizados em sitios da tradicdo Uru no MT e em
GO indicam que estes apresentam uma organizacdo na estruturacdo interna dos
assentamentos, delimitando areas de circulacdo e de atividades especificas, por meio da
distribuicdo espacial diferenciada de itens exdticos, relacionada a existéncia de uma
hierarquia dentro do assentamento (MORALES, 2008; WUST, 1990).

A ceramica desta tradicdo € caracterizada, em termos gerais, pela presenca de antiplastico
do tipo cariapé e vasilhas com formatos globulares, tigelas rasas com bordas reforcadas,
cuscuzeiro e assadores, indicando que esta populacdo provavelmente consumia em larga
escala a “mandioca brava” (MORALES, 2008; OLIVEIRA, 1999; SCHMITZ et al., 1982,
SCHMITZ; BARBOZA, 1989). Com relacdo a decoracédo, de forma geral, os vasilhames nao
possuem decoracado, raramente apresentam apliques de apéndices, sendo comuns tigelas e
pratos com pequenas incisdes, entalhes ou angula¢des nas bordas ou labio do pote, e em
alguns casos, hd a presenca de pinturas pretas sobre vermelhas (MORALES, 2008;
OLIVEIRA, 1999; SCHMITZ, 1976-77; SCHMITZ; BARBOZA, 1985). A quantidade de
material litico localizado nos sitios € menor em relagcdo aos materiais dos sitios das
tradicbes mencionadas anteriormente, sendo comum as laminas de machado polido, maos
de mé e percutores, seixos lascados, e em menor escala, lascas (BEBER, 1994; WUST,
1983).

* Os sitios pertencentes a tradicdo Uru, e que apresentam disposicdo linear de distribuicio das unidades
habitacionais, podem apresentar filas Unicas ou duplas, estando proximas de grandes rios, e geralmente sao
associadas a fase arqueoldgica Aruana, relacionada recentemente ao grupo Karaja (MORALES, 2000; SCHMITZ
et al., 1982: 269).

® Os sitios que apresentam disposicéo circular das unidades de habitagdo pertencentes & tradicdo Uru podem
apresentar de 1 a 3 anéis concéntricos, com dimensdes maximas de 500 metros de didmetro, menores do que
0s sitios Aratu. Neste caso, comumente sdo localizados na parte central do sitio material arqueoldgico
diferenciado, indicando a presenca, portanto, de uma “casa dos homens, bem como de uma cosmologia dualista
dentro do grupo (WUST, 1990).
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Com relagdo a Tradicdo Tupiguarani, os estudos de linguistica definiram que o local de
origem do tronco linguistico Tupi estaria entre os rios Ji-Parana e Aripuand, afluentes do rio
Madeira. Dentre as subdivisdes existentes no tronco linguistico Tupi, esta a “familia” Tupi-
Guarani que ocupara toda a porgdo leste do continente sul-americano, estendendo-se
desde o norte do Amazonas até o rio da Prata, do chaco até o litoral atlantico.

A Tradicdo Tupiguarani é caracterizada pela cerdmica com formas diversificadas e com
diferentes tipos de decoracdo (Figura 30/Il). Existem decoracfes plasticas, escovadas,
unguladas, corrugadas e decoragfes pintadas policrémicas, com linhas vermelhas e/ou
pretas sobre engobo branco. Especificamente, no MT e em GO, ha predominio da
decoracio pintada em relacdo a plastica (WUST, 1990). Os materiais liticos se compdem de
laminas de machado polidos e lascados, lascas, raspadores, unifaces e bifaces, polidores
em canaleta e pingentes polidos e perfurados.

Os sitios arqueoldgicos pertencentes a tradicao Tupiguarani séo localizados tanto em areas
com mata-galeria ou cerrado, em locais planos, préximos ou ndo de grandes cursos de
agua.

Os sitios da Tradicdo Bororo estdo localizados no alto e médio rio Vermelho, no MT, e séo
relacionados a uma “fusdo de diversas matrizes e culturas étnicas, entre elas as dos grupos
portadores das tradicbes Uru e Tupiguarani” (OLIVEIRA; VIANA, 1999-2000). Geralmente
sdo localizados proximos aos grandes cursos d’agua, em areas com mata de galeria e solos
férteis. Devido as situacdes de pressdes populacionais de outros grupos, 0s assentamentos
foram transferidos para areas com vegetacao de cerrado e em cabeceiras de rios.

Com relagdo a morfologia da cerdmica desta tradicdo, sdo frequentemente localizados
vasilhames com contornos simples e bases arredondadas. Sao adicionados diversos tipos
de cinzas de vegetais como antiplastico, e de modo geral, a ceramica é utilitaria.

Figura 30/l - Formas da ceramica guarani
Fonte: Peixoto (1998)

1 lioni smliosial
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2.4.2.3. Sitios de arte rupestre

Nos estados de MT e MS foram identificados sitios de arte rupestre relacionados a Tradigdo
Geomeétrica, caracterizada pela presenca de figuras geométricas em suas pinturas e
gravuras. Os sitios desta tradicdo estdo localizados nos estados de Piaui, PE, BA, GO,
Minas Gerais (MG), MT, MS e PR. Ainda ocorrem petroglifos nas porgbes sul e sudeste de
GO, e nas areas dos rios Sao Lourenco, Guaporé, Negro, Xingu, Araguaia, Teles Pires,
Sucurit e ltiquira e no planalto de Maracaju-Campo Grande, nos estados de MT e MS
(OLIVEIRA; VIANA, 1999-2000). As gravuras sé@o de tamanhos variados, e geralmente sao
circulos produzidos por picoteamento e/ou raspagem.

Exemplos destas manifestacbes na regido se referem as gravuras e pinturas rupestres
identificadas em pareddes e abrigos rochosos junto ao Projeto Arqueoldgico Alto-Sucuriu, na
bacia hidrogréfica contigua a Bacia do rio Taquari, no MS. Apesar de ndo existirem
datacdes, as inferéncias estratigraficas e estilisticas sugerem pelo menos dois momentos
distintos de confecgao (Figura 31/11).

O primeiro mostra figuras geométricas, de coloracdo avermelhada e ainda figuras
bicrométicas em vermelho e amarelo, que estao associadas a sitios liticos pré-ceramicos.
Ocorrem tanto no interior de abrigos quanto em paredfes expostos a céu aberto. O segundo
momento das pinturas esta representado por variedades biomorfas em vermelho escuro,
normalmente sobrepostas as figuras geométricas, com presenca mais escassa, mas com
indicios de melhor estado de conservacao.

Grafismos também ocorrem junto aos sitios de pinturas, ou em lageados desnudos no topo
de formacGes tabulares, e sdo formados por painéis que variam desde pequenos rabiscos
até composicées bem elaboradas (Figura 32/11).

«

Figura 31/ll - Pinturas do Painel N°1: Sitio MS.PA.04 — Bloco A2
Obs: Localizadas no Projeto Arqueoldgicos Alto-Sucuirit
Fonte: Veroneze (1992); Beber (1994)
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Obs: Localizados no Projeto Arqueoldgico Alto-Sucuril
Fonte: Veroneze (1992); Beber (1994)

2.4.2.4. Informacg6es sobre pesquisas arqueoldgicas

O acesso aos relatorios produzidos através destas pesquisas € restrito, e muitas vezes
inacessivel. O mesmo acontece com artigos voltados a comunidade académica, e
informacdes de sitios arqueoldgicos.

Abaixo estéo listadas algumas das pesquisas ja desenvolvidas na regiao:
a) Pesquisas de licenciamento ambiental:

o Relatorio do EIA da Usina Hidrelétrica Manso - Prospeccédo Arqueoldgica Preliminar
(ELETRONORTE, 1987);

o Projeto Paleo-Arqueo-Espeleoldgico nas Serras das Araras e Curupira. 1994 (Rosario
Oeste); - Projeto de Resgate do Patrimbnio Arqueoldgico Pré-Histdrico da regido da UHE
Manso/MT (9 volumes). 2000/2001/2002 (Rosario Oeste/ Chapada dos Guimaraes/ Cuiaba);

e EIA-RIMA UHE Salto das Nuvens. As informagbBes referentes as pesquisas
arqueoldgicas desenvolvidas na area de impacto da UHE Salto das Nuvens, localizada em
Tangara da Serra/MT, s@o de que em 1996 a equipe da Scientia Consultoria teria elaborado
um Programa de Prospecgéo e Resgate; em 1998 o professor Dr. Paulo DeBlasis entregou
a Themag Engenharia um Relatorio de Arqueologia para composicdo do Relatorio de
Impacto Ambiental; e entre os anos de 2000 e 2002 o professor Dr. Gilson Martins (MUARQ-
UFMS) realizou o salvamento arqueolégico na area impactada.

e Gasoduto San Matias-Cuiaba ou Bolivia-Mato Grosso. Levantamento arqueoldgico
preliminar nas margens de seis rios atingidos pelo empreendimento, prospeccdes em
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subsuperficie e resgate do sitio aterro Jatoba, localizado em Céceres. Foram identificados
11 sitios, dos quais sete sdo pré-coloniais, apresentando material litico e ceramico, um de
arte rupestre, dois coloniais, e um capédo-de-mato onde foi localizada uma estrutura de
combust&o.

e UHE Guaporé. No municipio de Pontes e Lacerda, em 1999 e 2000, foi realizado o
Programa de Prospeccdo Arqueoldgica pela Scientia Consultoria em decorréncia da
instalacdo da UHE Guaporé. Nos anos de 2002 a 2003 a Griphus Consultoria Em Recursos
Culturais, realizou o Programa de Resgate Arqueoldgico na area afetada. Foi localizado o
total de 14 sitios, dos quais sete lito-ceramico e sete liticos, sem associacdo direta dos
vestigios arqueoldgicos a alguma tradicdo. Em 2002 foi realizada a Prospeccgéo
Arqueoldgica da LT UHE Guaporé — Subestacdo Jauru/MT pela equipe da Scientia. Nao
foram localizados dados referentes a esta pesquisa.

e Linha de transmissdo UHE Manso — Nobres. Levantamento do Patrimdnio Histérico-
Cultural da area afetada pela construcéo da linha de transmissdo UHE Manso — Nobres.
Nov/2000 (Chapada dos Guimardes/ Rosario Oeste/ Nobres) (SEMA-MT; IGPLAN, 2006).
Arqueologia Valéria Cristina Ferreira e Silva (Gebloga, M.Sc.). Na localidade da Agua Fria,
em expedicdo realizada pela equipe técnica do IBAMA/CECAV-MT, foi encontrada a
Caverna do Sereno com um importante sitio arqueoldgico. Conforme relatos de moradores
da regi&io existem outras cavidades, tais como a Caverna da Cabeceira da Agua Fria (MMA;
IBAMA; CECAV/MT, 2007).

e BR - 163/364. Atividades de levantamento arqueol6gico prospectivo e atividades de
educacao patrimonial junto as obras de restauracdo e duplicacdo da rodovia BR - 163/364,
entre 0s municipios de Roséario Oeste, Nobres e Diamantino (km 542,8 ao km 588,2), MT.
Na regido existem 25 registros de sitios arqueoldgicos, sendo 1 em Diamantino, 23 em
Rosario Oeste e 1 em Nobres (CNSA). Durante a etapa de vistoria arqueoldgica foram
detectados 2 novos sitios arqueoldgicos historicos (2009), sendo um em Rosério Oeste — O
Hotel de Dona Pequenina e outro em Diamantino, a antiga senzala do garimpo do Chora.
Por sua vez, durante os levantamentos prospectivos (2011), mais dois sitios arqueologicos
foram registrados: um sitio histérico referente ao Po¢o da Ursa (ou Ursula) em Rosario
Oeste, e um sitio pré-colonial, uma oficina litica as margens do rio Diamantino, sendo que
neste local também ha presenca de cultura material historica.

e PCH Recanto / Tangara da Serra. Avaliacdo arqueologica rapida ndo interventiva - PCH
Recanto / Tangara da Serra — MT, realizada pela empresa Trago Cultural em 2010.

b) Registros nos Cadastro Nacional de Sitios Arqueol6gicos do IPHAN (CNSA-IPHAN):

No registro oficial do IPHAN esta indicado apenas 1 sitio arqueolégico para 0 municipio de
Nobres (IPHAN, 2011). Refere-se ao registro MT00638 — GLA, descrito como sitio em
caverna formada por dolina calcaria, com ressurgéncia do lencol freatico. Os unicos
vestigios arqueoldgicos descritos se referem a um “cemitério paleoindigena com
sepultamento na agua”. O sitio foi registrado em 30 de dezembro de 1999 pela arquedloga
Suzana Schisuco Hirooka. Outras referéncias indicadas para o sitio sdo: 1) MMA/FNMA Os
impactos Ambientais na GLA. 1995. Monografia. Biologia/UNIVAG; 2) FEMA/ECOSS.
Relatorio Inicial de Implantagdo do PEGLA.
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2.4.2.5. Informacbes sobre Aspectos Geolégicos e Paleocliméticos de Interesse
Arqueoldgico

Para o periodo de ocupagdo humana na regido, que corresponderia, grosso modo, aos
tltimos 25.000 anos, pode-se destacar alguns processos de formacdo mais diretamente
relacionados ao estudo de sitios sob abrigo. Os mecanismos de formacgdo dos abrigos ou
cavernas produzem, em muitos casos, depdésitos sedimentares associados a desagregacao
fisica e quimica, cimentacdo, queda de blocos, processos gravitacionais e aluviais, e
agentes fluviais. A compreensdo desses mecanismos ocorre, muitas vezes, por meio do
estudo das caracteristicas de matriz, arcabouco e estruturas existentes nos sedimentos
inconsolidados do interior ou zonas adjacentes as cavidades rochosas.

Considerando que os processos podem acontecer de forma concomitante as ocupacgtes
humanas, as areas de deposi¢éo situadas principalmente nos locais iluminados dos abrigos
constituem zonas com excelente potencial de preservacdo de camadas arqueoldgicas.
Entretanto, como demonstra a Figura 33/ll, com a evolucdo do abrigo, as camadas
ocupacionais anteriormente situadas abaixo da lapa, podem estar localizadas muitos metros
a frente das areas atualmente abrigadas. Essa perspectiva traz implicacdes para delimitacéo
de zonas com potencial arqueoldgico. Desta maneira, ndo apenas as areas internas do
abrigo apresentam potencial de preservacdo, como também os locais com depdsitos
sedimentares externos.

Por sua vez, os depositos clasticos e quimicos associados a cavernas e abrigos, além de
indicarem processos de evolucdo geolégica da gruta e suas consequéncias sobre o registro
arqueoldgico, também constituem fonte de informacdo sobre aspectos paleoclimaticos,
regionais e locais. Assim, a presenca de fases com maior incidéncia de blocos caidos pode
remeter a condicdes climaticas relacionadas a um intemperismo predominantemente fisico
(clima mais seco, com temperaturas extremas, por exemplo).

Do ponto de vista da paisagem circundante, os aspectos vislumbrados no levantamento
remetem a condicionantes tanto naturais como culturais do entorno ao abrigo. Conforme
Sauer (1925 apud CHRISTOFOLETTI, 1999), a paisagem representaria uma associacao
complexa e especifica de formas cujo conteudo é constituido pela “combinacdo de
elementos materiais e de recursos naturais, disponiveis em um lugar, com as obras
humanas correspondendo ao uso que deles fizeram os grupos culturais que viveram neste
lugar”.
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Figura 33/ll - Disposicao dos niveis arqueoldgicos (ocupacdes humanas) associados ao
processo de evolucdo de um abrigo rochoso

Obs: Notar que as camadas mais antigas podem estar situadas, atualmente, a varios metros de
distancia das areas abrigadas

Fonte: Modificado de Waters (1992).

Por outro lado, as “paisagens” e os “lugares” remetem a aspectos intuitivo-perceptivos
humanos, associados a valores estéticos, miticos e territoriais, de pertencimento e memaria,
entre outros. Esta dimenséo paisagistica também atinge o presente, no qual essas mesmas
caracteristicas morfolégicas do ambiente podem ser novamente reapropriadas pelo homem
e filtradas por novos valores sociais. Assim, além dos critérios inerentemente ambientais, o
conceito de paisagem permite a definicdo de areas passiveis de receber um tratamento de
preservacao cultural.

Em relacdo ao ambiente geomarfico imediato, deve-se considerar os principais elementos
envolvidos na formacdo do abrigo e camadas sedimentares, conforme a escala do
microambiente deposicional associado (Figura 34/11).

Os sedimentos existentes na area de um abrigo ou caverna resultam de duas categorias
principais de depdsitos: aqueles formados no interior do abrigo (endbégenos) e aqueles
vindos de fora (exbégenos). Tanto os materiais enddgenos quanto exdgenos, apds sua
deposicdo, podem ainda sofrer influéncia de processos de escoamentos, movimentos
gravitacionais, bioturbagdes (plantas e animais), agdes antropicas historicas e pré-historicas,
entre outros.
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Figura 34/ll - Elementos gerais da sedimentacdo natural em abrigos
Fonte: traduzido de Waters (1992).

As areas proximas as entradas de cavernas séo consideradas mais complexas em termos
da histéria de sua formacédo do que as areas internas. Por sua vez, € nas proximidades da
boca que podem existir registros sobre eventos paleoambientais significativos, enquanto que
nos depositos internos, os episédios sedimentares estdo mais associados ao microambiente
deposicional (RAPP; HILL, 1998). Do ponto de vista arqueoldgico, a porcdo da entrada é
considerada a mais propicia a ocupacdo humana, em contraste com as areas escuras e
Umidas do interior. Estas, no entanto, também podem apresentar algum potencial para
ocorréncia de vestigios de atividades especificas (ritualisticas, por exemplo). Certamente, as
areas externas, por estarem ao alcance da luz e fatores climaticos/intempéricos,
representam locais de maior fragilidade em termos conservacionistas.

No aspecto da relacdo entre sitios e os paleoclimas do Pleistoceno superior ao Holoceno,
Stevaux (2000) identificou quatro fases de mudancas na dindmica climéatica no alto Rio
Parand, e que talvez possam ser associadas a bacia do alto rio Paraguai: primeira fase mais
seca (idade superior a 40.000 até cerca de 20.000 anos AP), primeira fase mais Uumida
(8.000 a 3.500 anos AP), segunda fase mais seca (3.500 a 1.500 anos AP), segunda fase
mais umida (1.500 anos AP até a atualidade). Por sua vez, Kashimotto e Martins (2009)
caracterizam o povoamento do ambiente de calha do alto curso do rio Parana (terracos
fluviais) a partir de cerca de 6.000 anos AP, ao longo dos trés Ultimos eventos
paleoclimaticos. Na primeira fase, mais Umida, grupos de cacadores-coletores-pescadores
ocupavam os terracos fluviais, sendo que esse periodo é caracterizado por uma expressiva
expansao da cobertura vegetal (notadamente entre 6.500 e 4.000 anos, no chamado
“optimum climatico”) e pela multiplicagdo da fauna terrestre de pequeno porte. Os indicios
arqueoldgicos evidenciam uma provavel diminuicdo de ocupagfes nos abrigos rochosos e
um aumento de sitios arqueolégicos a céu aberto. O arsenal litico desses grupos é
produzido sobre seixos e calhaus e parecem indicar atividades de acampamentos sazonais
junto a margens de corpos de aguas perenes.

Na segunda fase mais seca (entre 3.500 e 1.500 anos AP), com o menor volume de agua
nos tributarios, ocorre uma provavel atracdo da fauna terrestre pelas margens de rios de
maior porte. Os testemunhos materiais, constituidos por concentraces medianas de liticos
lascados e carvfes de fogueiras reforcam a associacdo dessas ocupagfes a acampamentos
ligados a atividades de pesca, caga e coleta, porém com caracteristicas diferenciadas dos
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acampamentos da fase anterior (KASHIMOTO; MARTINS, 2005). Como ndo ocorrem
vestigios ceramicos ndo é possivel sua correlagdo com atividades especificas ligadas a
grupos horticultores-agricultores. Nao se descarta, no entanto, que essa correlagdo venha
existir ou mesmo que tais grupos possam, ainda que incipientemente terem realizado formas
de agricultura, manejo ou préticas ligadas a domesticacao de plantas.

Finalmente a partir da segunda fase mais imida (desde 1.500 anos) a regido é ocupada por
agricultores ceramistas, que para a regido do Alto rio Parana, constituem vestigios de
aldeias e acampamentos dispostos preferencialmente nos terragos fluviais, associados a
grupos pertencentes a ocupacdes Guaranis (Tradicdo arqueoldgica Tupi-Guarani) que se
estendem até o periodo colonial. Entretanto para as areas dos divisores das bacias Parana-
Paraguai e, notadamente, na &rea pantaneira, a diversidade de grupos aumenta
substancialmente.

A regido centro-oeste (com excecao do Pantanal) esta caracterizada por pelo menos seis
tradicbes arqueoldgicas: Una, Aratu-Sapucai, Uru, Tupiguarani, Bororo e Inciso Ponteada.
Devido a esta grande diversidade, inclusive algumas em datas relativamente recentes,
autores como Gonzalez (1996a) consideraram a regido como uma area de confluéncia de
grupos ceramistas advindos de outras areas.

Dentre as ocupacdes ceramistas mais antigas, cita-se a Tradicdo Una com datacdes em
torno de 1.000 anos AP para a bacia do Parana e sudoeste de GO, mas que no MT chegam
a pouco mais de 2.000 anos AP, nos sitios Ferraz Egreja e MT-SI-72, ambos localizados em
Rondonopolis (WUST; VAZ, 1998). Em periodo mais recente, iniciam-se as ocupagdes de
grupos pertencentes a Tradicdo Aratu, embora sejam parcialmente contemporéneas a
Tradicdo Una.
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ANEXOS

ANEXO 1/Il - Cavidades Cadastradas no Estado de Mato Grosso

Nome Municipio Lat_dd Long_dd Litologia

Gruta do Uirapuru NOVA LACERDA -14.416957 | -59.454928 | Arenito

Grutinha do Uirapuru NOVA LACERDA -14.416929 | -59.454139 | Arenito

Gruta do Currupira ROSARIO OESTE -15.185700 | -56.774700 | Calcério

Gruta Pau d'Alho ROSARIO OESTE -15.194000 | -56.807700 | Calcério

Caverna do Buraco Fidido LAMBARI D'OESTE -15.407000 | -57.915500 | Calcério

Gruta Facdo CACERES -16.194900 | -57.644100 | Calcério

Caverna do Sitio Taruma CACERES -15.964800 | -57.561400 | Calcario

Loca da Revoada CACERES -15.973700 | -57.562700 | Calcario

Abrigo do Bicho Morto CACERES -15.964400 | -57.562100 | Calcério

Loca da Saloba da Campina CACERES -16.137500 | -57.423000 | Calcario / Arenito

Caverna 2 Lote 181 (Gruta 2 Boca) | MIRASSOL D'OESTE -15.560200 | -57.998700 | Sem informacéo

Gruta Capela N. S? Aparecida ~ ]

(Gruta da Capela de Nossa SAO JOSE DOS

Senhora Aparecida) QUATRO MARCOS -15.575000 | -58.192400 | Calcério

Gruta Vista Alegre ROSARIO OESTE -15.446100 | -56.886100 | Calcério

Gruta da Vista Alegre |l ROSARIO OESTE -15.446100 | -56.885400 | Calcério

Gruta da Vista Alegre lll ROSARIO OESTE -15.445300 | -56.886800 | Calcério

Caverna da Casa de Pedra do

Morro BARRA DO BUGRES -15.301400 | -56.941200 | Calcério

Caverna do Cérrego Coivara | ROSARIO OESTE -15.249700 | -56.703000 | Calcério

Caverna do Cérrego Coivara ll ROSARIO OESTE -15.249500 | -56.702900 | Calcério

Caverna do Cérrego Coivara lll ROSARIO OESTE -15.249000 | -56.702800 | Calcério

Abrigo das Tufas ROSARIO OESTE -15.245200 | -56.698900 | Calcério

Caverna das Tufas ROSARIO OESTE -15.244900 | -56.698800 | Calcario

Caverna dos Ovos do Urubu ROSARIO OESTE -15.244800 | -56.698800 | Calcario

Caverna da Morada da Onca ROSARIO OESTE -15.244500 | -56.698700 | Calcério

Abrigo dos Cacadores ROSARIO OESTE -15.244200 | -56.698900 | Calcéario

Casa de Pedra da Navalha APIACAS -7.481201 |-58.210572 | Sem informacao

Casa de Pedra do Pena APIACAS -8.337004 |-58.323073 | Sem informacao

Tagarru’a Yping APIACAS -8.338504 |-58.324173 | Sem informac&o

Caverninha do Paredao APIACAS -8.338104 |-58.326173 | Sem informacao

Abismo da Tagarru’a Yping APIACAS -8.338704 |-58.323873 | Sem informacao

Caverna do Morcego COTRIGUACU -8.893405 |-58.535675 | Sem informacao

Abrigo do Morcego COTRIGUACU -8.893305 |-58.535775 | Sem informacao

Fenda da Pedra Preta (entrada 1) | PARANAITA -9.566710 |-56.637266 | Granitoide

Gruta da Pedra Preta PARANAITA -9.566210 | -56.634066 | Granitdide

Caverna da Oncinha APIACAS -8.146900 |-58.299400 | Sem informacao

Gruta do Barreirdo JAURU _ -15.169688 | -58.758942 | Paragnaisse
SANTO ANTONIO DO

Gruta de Arquimedes LEVERGER -15.822578 | -55.408676 | Conglomerado
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Nome Municipio Lat_dd Long_dd Litologia
Caverna do Lobo (Gruta Boca do . Calcério
L6bo) CURVELANDIA -15.563100 | -57.990100 | (Formagéo Araras)
) Calcéario
Caverna da Cabeceira do Sapesal | | ROSARIO OESTE -15.468600 | -56.910000 | (Formacao Araras)
Calcéario
Caverna da Clarabdia ROSARIO OESTE -15.435500 | -56.909800 | (Formacao Araras)
Calcario
Gruta da Faz Buriti Alto ALTO GARCAS -16.600200 | -53.177100 | (Formagao Araras)
Caverna do Labirinto MIRASSOL D'OESTE -15.547300 | -58.024800 | Sem informagao
Calcario
Gruta Ninho do Urubu MIRASSOL D'OESTE -15.557700 | -57.995900 | (Formacao Araras)
Calcario
Gruta do Abrigo MIRASSOL D'OESTE -15.558900 | -57.996400 | (Formacao Araras)
Calcario
Gruta Passagem do Urubu MIRASSOL D'OESTE -15.581300 | -57.991600 | (Formacao Araras)
Caverna Buraco do Cassiano ou . Calcario
Serrinha (Buraco do Cassiano) CURVELANDIA -15.559400 | -57.958000 | (Formacao Araras)
Gruta do Abismo dos Jabutis . Calcario
(Abismo do Jabuti) CURVELANDIA -15.564400 | -57.976700 | (Formacao Araras)
Gruta do Jabuti (Caverna do . Calcério
Jabuti/Caverna do V&ozinho) CURVELANDIA -15.565600 | -57.988900 | (Formacao Araras)
Caverna da Figueira (Gruta da . Calcério
Figueira ) CURVELANDIA -15.562900 | -57.990300 | (Formagao Araras)
Caverna Trés Buracos (Caverna 3 A
Buracos) CURVELANDIA -15.570400 | -57.988600 | Calcério
Gruta da Furna do Jabuti MIRASSOL D'OESTE -15.631600 |-58.021100 | Calcério
Gruta Caicara (Gruta do Caigara) GLORIA D'OESTE -15.912100 | -58.201900 | Calcério
Gruta da Serra Linda GLORIA D'OESTE -15.900600 | -58.188000 | Calcério
Gruta da Salobinha PORTO ESTRELA -15.517600 |-57.169100 | Calcério
Gruta da Salobinha | PORTO ESTRELA -15.517700 |-57.169300 | Calcério
Gruta da Salobinha Il PORTO ESTRELA -15.518300 |-57.169700 | Calcério
Gruta da Salobinha IV PORTO ESTRELA -15.518500 | -57.169800 | Calcério
Gruta da Salobinha V PORTO ESTRELA -15.518900 | -57.169700 | Calcério
Gruta Buraco da Onca PORTO ESTRELA -15.665600 |-57.322800 | Calcério
Furnas das Palmeiras PORTO ESTRELA -15.612600 | -57.287900 | Calcéario
Furna das Palmeiras | PORTO ESTRELA -15.612800 | -57.287800 | Calcéario
Abrigo do Pared&o da Furna das
Palmeiras PORTO ESTRELA -15.612700 |-57.287600 | Calcério
Gruta da Camarinha PORTO ESTRELA -15.380700 | -57.001100 | Calcério
Calcério
Gruta da Araputanga | ROSARIO OESTE -15.443000 | -56.879400 | (Formacao Araras)
Calcério
Caverna da Onca ROSARIO OESTE -15.443300 | -56.880200 | (Formacdo Araras)
Calcério
Gruta da Araputanga Il ROSARIO OESTE -15.443400 | -56.879800 | (Formacdo Araras)
Calcério
Caverna da Dona Lauriana ROSARIO OESTE -15.443000 | -56.883600 | (Formacdo Araras)
Caverna da Cabeceira do Sapesal ) Calcério
Il ROSARIO OESTE -15.434600 | -56.910500 | (Formacdo Araras)
NOSSA SENHORA DO Calcério
Loca da Onca Pintada LIVRAMENTO -15.549500 | -56.967000 | (Formacao Araras)
NOSSA SENHORA DO Calcério
Gruta da Cabeceira do Ribeirdo LIVRAMENTO -15.645300 | -57.032900 | (Formacao Araras)
Calcério
Gruta do Cdrrego do Marcelino | ROSARIO OESTE -15.400500 |-56.843300 | (Formacdo Araras)
Gruta do Marcelino Il ROSARIO OESTE -15.395600 | -56.845200 | Calcério
Abrigo das Araputangas ROSARIO OESTE -15.443200 | -56.879600 | Calcério
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Nome Municipio Lat_dd Long_dd Litologia

Abrigo da Cabeceira do Sapesal ROSARIO OESTE -15.468300 | -56.910300 | Calcério

Gruta das Pérolas ROSARIO OESTE -15.193529 | -56.796277 | Sem informagao

Gruta Lagoa Azul CUIABA -15.615933 | -55.501272 | Sem informagao

Caverna Ferrugem MIRASSOL D'OESTE -15.683727 | -58.077185 | Sem informacao

Gruta Paulista MIRASSOL D'OESTE -15.640727 | -58.030785 | Sem informagao

Gruta da Santa ROSARIO OESTE -14.703729 | -55.727371 | Sem informagéo

Caverna Mata Cachorro CACERES -15.839230 | -57.147581 | Sem informagao

Abrigo Barreirdo ARAPUTANGA -15.143224 | -58.710787 | Sem informagéo
RESERVA DO

Gruta Monte Cristo CABACAL -15.110325 | -58.324385 | Sem informagao

Ponte de Pedra (c) NOBRES -14.442828 | -56.013672 | Sem informacao
NOSSA SENHORA DO

Gruta da Turbina LIVRAMENTO -15.808530 | -57.071380 | Sem informagéo

Gruta Corrego da Onga PONTE BRANCA -16.712342 | -52.801859 | Sem informagéo

Gruta dos Morcegos |l POXOREO -15.842936 | -54.375166 | Sem informagéo

Ponte de Pedra (a) PARANATINGA -14.612733 | -53.911161 | Sem informagao
CHAPADA DOS

Gruta do Morro Branco GUIMARAES -15.146832 | -55.348870 | Sem informacéo

Gruta Coronel Ponce CAMPO VERDE -15.559334 | -55.007269 | Sem informacéo
CHAPADA DOS

Gruta Xavier GUIMARAES -15.467132 | -55.750473 | Calcério

Gruta do Maneco Vivo CUIABA -15.583733 | -55.500472 | Calcério
CHAPADA DOS

Gruta S&o Jerdnimo GUIMARAES -15.333732 | -55.417171 | Calcério

Gruta dos Dardanelos ARIPUANA -10.333710 |-59.333781 | Calcério

Gruta do Rio do Tiroteio ARIPUANA -10.667109 |-60.500486 | Calcério
VILA BELA DA

) SANTISSIMA

Gruta dos Indios TRINDADE -14.667121 |-59.917191 | Calcério

Gruta da Bocaina PORTO ESTRELA -15.417129 | -57.000479 | Calcério

Gruta de Nobres ROSARIO OESTE -14.750428 | -56.417174 | Calcério

Gruta Dr. Aécio NOBRES -14.417129 | -55.583769 | Calcéario

Gruta do Quebo DIAMANTINO -14.500428 | -56.167173 | Calcério

Caverna da Onca | ROSARIO OESTE -14.500429 | -55.500469 | Calcéario

Caverna Grande CACERES -16.417131 | -57.500484 | Calcério

Caverna da Boquinha ROSARIO OESTE -15.250429 | -56.750477 | Calcério

Gruta Trés Irmas PARANATINGA -14.667132 | -54.333763 | Calcério

Gruta da Garca Branca ROSARIO OESTE -14.710130 | -55.701071 | Calcério

Gruta do Morro Preto ROSARIO OESTE -14.696230 | -55.685471 | Calcério

Gruta da Igrejinha | PORTO ESTRELA -15.652929 | -57.172680 | Calcério

Gruta da Igrejinha Il PORTO ESTRELA -15.653529 | -57.172980 | Calcério

Gruta Pindorama CACERES -15.817329 | -57.303281 | Calcério

Gruta da Novateiro ROSARIO OESTE -15.217129 | -56.750477 | Calcério

Caverna da Lesma ROSARIO OESTE -15.217129 | -56.783777 | Calcério

Gruta Toca dos indios PARANATINGA -14.583733 | -53.967161 | Calcério

Suindara Suindara JANGADA -15.350429 | -56.700477 | Calcério

Gruta Morcego Branco TANGARA DA SERRA | -14.583726 |-57.250478 | Arenito
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Gruta Salto do Sapo TANGARA DA SERRA | -14.402124 |-57.833781 | Arenito

Gruta Machado ROSARIO OESTE -15.083729 | -56.583776 | Calcario

Gruta Mata Grande ROSARIO OESTE -15.150429 | -56.750477 | Calcario

Gruta Pousada ROSARIO OESTE -15.183729 |-56.833778 | Calcario

Gruta Trena | ROSARIO OESTE -15.200429 | -56.800477 | Calcario

Gruta Entre Morros ROSARIO OESTE -15.167129 | -56.817177 | Calcério

Gruta Furnas BARRA DO BUGRES -15.217129 | -56.867178 | Calcério

Dolina Agua Milagrosa CACERES -16.044029 | -57.528283 | Calcério

Caverna Sao Vicente CUIABA _ -15.537632 | -55.843773 | Sem informagéo
SANTO ANTONIO DO

Caverna da Jararaca LEVERGER _ -16.276235 | -55.344672 | Sem informagéo
SANTO ANTONIO DO

Gruta Areia Branca LEVERGER -15.881334 | -55.321171 | Sem informagao

Caverna do Marimbondo Coral RONDONOPOLIS -16.507637 | -54.816870 | Sem informagéo

Caverna das Bananeiras RONDONOPOLIS -16.510637 | -54.820870 | Sem informagéo

Caverna dos Mangialardo JUSCIMEIRA -16.021036 | -54.487167 | Sem informacao

Caverna do Beroaba RONDONOPOLIS -16.074336 | -54.489367 | Sem informagao

Caverna da Agua Sumida (Pogo

Azul) JUSCIMEIRA -16.040136 | -54.505767 | Sem informacao

Caverna da Raizinha DOM AQUINO -15.882135 | -54.612168 | Sem informagao

Gruta Boi Xarayes (Caverna do Boi )

Xarayés) CACERES -15.828530 | -57.099080 | Sem informacao

Pita Canuto Il CACERES -16.057029 | -57.544383 | Sem informacéo

Corixa do Destacamento CACERES -16.386429 | -58.315288 | Sem informacao

Gruta Casa de Pedra CUIABA -15.429431 | -55.834473 | Sem informacao

Minerag&o Império ROSARIO OESTE -15.171629 | -56.659377 | Sem informacao

Morro Grande ROSARIO OESTE -15.185429 | -56.645177 | Sem informacao

Caverna da Piscina NOBRES -14.455428 | -56.031572 | Sem informacao

Caverna da Beleza NOBRES -14.444328 | -56.021572 | Sem informacao

Sumidouro do Quebd NOBRES -14.434629 | -55.659370 | Sem informacao

Quebo da Mata | NOBRES -14.513228 | -55.967372 | Sem informacao

Caverna do Ciputa NOBRES -14.512828 | -55.968872 | Sem informacao

Buraco do Juarez NOBRES -14.513228 | -55.969172 | Sem informacao

Caverna Leite da Lua NOBRES -14.512528 | -55.968772 | Sem informacao

Caverna do Ar Condicionado ROSARIO OESTE -14.512630 | -55.085467 | Sem informacao

Caverna das Araras NOBRES -14.393328 | -56.020172 | Sem informacao

Toca da Onga NOBRES -14.485928 | -55.977472 | Sem informacao

Caverna do Urumbamba ou S&o

José NOBRES -14.602029 | -55.969472 | Sem informacao

Gruta da Lagoa Azul NOBRES -14.590729 | -55.977372 | Sem informacao

Dolina Pai Jodo NOBRES -14.525528 | -56.061072 | Sem informacao

Casa de Pedra (1) NOBRES -14.685128 | -56.310874 | Sem informacao

Caverna do Lucimar NOBRES -14.446228 | -55.938371 | Sem informacao

Caverna do Lucio NOBRES -14.445828 | -55.938071 | Sem informacao

Caverna do Sr. Raimundo NOBRES -14.445928 | -55.938071 | Sem informacao

Caverna Teta de Vaca NOBRES -14.446328 | -55.939771 | Sem informacao
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Caverna do Buriti NOBRES -14.450428 | -55.948571 | Sem informagao
Caverna do Sereno NOBRES -14.453528 | -55.986572 | Sem informagao
Caverna Santa Maria NOBRES -14.530629 | -55.940972 | Sem informagao
Gruta da Paca NOBRES -14.587329 | -55.961772 | Sem informagao
Gruta do Tamandua NOVA XAVANTINA -14.249835 | -52.412552 | Sem informagéo
Caverna das Fendas NOVA XAVANTINA -14.249634 | -52.495752 | Sem informagéo
Caverna em P6 "Inmemorian” NOVA XAVANTINA -14.249634 | -52.496152 | Sem informagao
Caverna dos Morcegos NOVA XAVANTINA -14.249734 | -52.496252 | Sem informagao
Caverna Abismo Explodido NOVA XAVANTINA -14.250034 | -52.496752 | Sem informagcao
Abismo do Buracéo NOVA XAVANTINA -14.249334 | -52.495852 | Sem informagao
Kamukuaka PARANATINGA -13.248728 | -54.022959 | Sem informagéo
Caverna Que Sobrou CAMPINAPOLIS -14.621035 | -53.048556 | Sem informacéo
Caverna da Serra das Oncas PONTE BRANCA -16.695342 | -52.819060 | Sem informacao
Caverna do Lago Azul COCALINHO -14.160736 | -51.478146 | Sem informacao
Loca do Jojé ALTO PARAGUAI -14.736928 | -56.666176 | Sem informagao
Topo do Morro ALTO PARAGUAI -14.738528 | -56.666976 | Sem informacao
Caverna da Peroba (ou do )
Marimbondo) GLORIA D'OESTE -15.869228 | -58.160586 | Sem informagao
Caverna Cachoeira da Gameleira | TESOURO -16.068038 | -53.549062 | Sem informacao
Caverna do Pido Cassununga TESOURO -16.069738 | -53.629763 | Sem informacao
Caverna Morro do Urubu NOBRES -14.460728 | -56.035472 | Sem informacao
Casa de Pedra (2) NOBRES -14.483328 | -56.088572 | Sem informacao
Caverna ltaipu | BARRA DO BUGRES -15.162329 | -56.841978 | Sem informacao
Gruta do Saranhéo (Gruta )
Saranh&o) ROSARIO OESTE -15.146029 | -56.794577 | Sem informacao
Pita Canuto | CACERES -16.058629 | -57.545283 | Sem informacao
Bentinho Pedra Canga COCALINHO -13.957736 | -51.284545 | Sem informacao
Agua Preta ou S&o José COCALINHO -14.166936 | -51.533047 | Sem informagao
Gruta do Lago do Molha Mala COCALINHO -14.128836 | -51.429946 | Sem informacao
Abismo do Molha Mala COCALINHO -14.129236 | -51.429146 | Sem informacao
Gruta Toca da Onga TESOURO -15.604137 | -53.377760 | Sem informacao
Gruta do Giral TESOURO -15.597137 | -53.430060 | Sem informacao
Onenihikawaneako TANGARA DA SERRA | -14.581824 | -58.061482 | Sem informagio
Gruta do Zé Margues GLORIA D'OESTE -15.874028 | -58.199286 | Sem informacao
Gruta Serra do Caeté GLORIA D'OESTE -15.874028 | -58.199886 | Sem informacao
Gruta do Corgéo SALTO DO CEU -14.973525 | -58.285584 | Sem informacao
Gruta Casa de Pedra ALTO ARAGUAIA -16.964842 | -53.076262 | Sem informacao
Gruta da Serra Preta Il ALTO ARAGUAIA -17.927244 | -53.567867 | Sem informacao
Gruta Casa da Onga ALTO TAQUARI -17.987845 | -53.336466 | Sem informacao
RIBEIRAO
Gruta Casa de Pedra CASCALHEIRA -12.937331 | -51.792646 | Sem informacao
RIBEIRAO
Caverna do Boqueirdo CASCALHEIRA -13.000631 |-51.754346 | Sem informacao
Gruta Sitio do Pau Furado PORTO ESTRELA -15.613729 | -57.279081 | Sem informacao
Caverna da Luzia ll PORTO ESTRELA -15.597829 | -57.275181 | Sem informacao
Caverna da Luzia lll PORTO ESTRELA -15.598229 | -57.275581 | Sem informacao
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Gruta do Morro Preto 11l ROSARIO OESTE -14.702830 | -55.725771 | Sem informagao
Gruta do Morro Preto IV ROSARIO OESTE -14.700130 | -55.716071 | Sem informagao
Gruta Ubawawé CAMPINAPOLIS -14.426433 | -53.436358 | Sem informagao
Ponte de Pedra (b) TORIXOREU -16.285741 | -52.734758 | Sem informacao
Poco dos Desejos NOBRES -14.443828 | -56.021672 | Sem informagao
Caverninha do Morro NOBRES -14.445628 | -56.024372 | Sem informagao
Gruta da Cerquinha NOBRES -14.443328 | -56.022372 | Sem informagao
Gruta Duto do Quebd NOBRES -14.445728 | -56.020972 | Sem informagao
Gruta das Araras NOBRES -14.444628 | -56.024272 | Sem informagao
Gruta Kiogo Brado CUIABA -15.618233 | -55.503672 | Sem informagéo
Gruta Pobe Jari CUIABA -15.617333 | -55.503872 | Sem informagéo
Gruta Aroe Jari CUIABA -15.613833 | -55.499272 | Sem informacédo
Caverna Hans Staden CAMPINAPOLIS -14.418234 | -53.004156 | Sem informagao
Caverna de Santa Terezinha COCALINHO -14.215536 | -51.689848 | Sem informagéo
Gruta Portal do Roncador COCALINHO -14.215136 | -51.689848 | Sem informagéo
Gruta Azul (Gruta Piratininga) COCALINHO -14.159836 | -51.478246 | Sem informacao
Gruta Minascal PLANALTO DA SERRA |-14.664231 | -54.873166 | Sem informag&o
Gruta Luzia PORTO ESTRELA -15.597229 | -57.275581 | Sem informacéo
Gruta do Fund&o ou Lambari POXOREO -15.968836 | -54.468167 | Sem informagao
Abrigo das Abelhas NOBRES -14.468728 | -56.044872 | Sem informacao
Gruta do Caracol NOBRES -14.476228 | -56.057172 | Sem informagao
Abismo do Topo NOBRES -14.474428 | -56.056972 | Calcério

Gruta Santa Luzia NOBRES -14.474028 | -56.055372 | Calcério

Gruta das Pacas NOBRES -14.588041 | -55.962294 | Sem informacao
Caverna de S&o José NOBRES -14.594633 | -55.965106 | Sem informacao
Gruta do Gengibre NOBRES -14.508877 | -55.964656 | Sem informacao
Ponte de Pedra NOBRES -14.442862 | -56.014110 | Sem informacao
Duto do Quebd NOBRES -14.445228 | -56.019856 | Sem informacao
Caverna da Cerquinha NOBRES -14.443468 | -56.022667 | Sem informacao
Gruta Chéo de Pérolas ROSARIO OESTE -14.484180 | -55.712988 | Sem informacao
SN1 - Pai Jodo (Nome provisério) | NOBRES -14.523023 | -56.051586 | Sem informacao
SN2 - Pai Jodo (Nome provisério) | NOBRES -14.523162 | -56.051833 | Sem informacao
Poco Sr. Teréncio NOBRES -14.499334 | -55.994305 | Sem informacao
Caverna Toca da Onga NOBRES -14.478606 | -55.966614 | Sem informacao
Buraco do Lucyfeio NOBRES -14.478541 | -55.953353 | Sem informacao
SN3 - Lagoa Salgada (Nome

provisério) NOBRES -14.446532 | -55.936717 | Sem informacao
SN4 - Lagoa Salgada (Nome

provisério) NOBRES -14.446381 | -55.939228 | Sem informacao
SN5 - Lagoa Salgada (Nome

provisorio) NOBRES -14.446762 | -55.938842 | Sem informacao
SN6 - Cerquinha (Nome provisorio) | NOBRES -14.444632 | -56.024737 | Sem informacao
SN7 - Cerquinha (Nome provisorio) | NOBRES -14.444799 | -56.024802 | Sem informacao
SNB8 - Cerquinha (Nome provisorio) | NOBRES -14.445099 | -56.024458 | Sem informacao
SN9 - Cerquinha (Nome provisorio) | NOBRES -14.446113 | -56.023836 | Sem informacao
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Gruta da Pedra Grande | NOBRES -14.446226 | -56.024785 | Sem informagao
SN10 - Cerquinha (Nome

provisorio) NOBRES -14.447256 | -56.026266 | Sem informacao
SN11 - Cerquinha (Nome

provisorio) NOBRES -14.452164 | -56.025606 | Sem informacao
SN12 - Cerquinha (Nome

provisorio) NOBRES -14.451998 | -56.024651 | Sem informacao
Caverna Esquina do Quebd NOBRES -14.451703 | -56.023401 | Sem informagéo
Caverna do Urubu NOBRES -14.461386 | -56.036137 | Sem informagao
SN36 - Cerquinha (Nome

provisorio) NOBRES -14.461327 | -56.035847 | Sem informagao
SN13 - Quebo da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.520373 | -55.970412 | Sem informacao
SN14 - Quebé da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.519273 | -55.970031 | Sem informagao
SN15 - Quebo da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.518710 | -55.970090 | Sem informagéao
SN16 - Quebo da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.514156 | -55.968539 | Sem informagao
SN17 - Quebé da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.513898 | -55.968480 | Sem informagao
SN18 - Quebo da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.513689 | -55.968523 | Sem informacéo
SN19 - Quebo da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.513523 | -55.968534 | Sem informacao
SN20 - Quebo da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.513313 | -55.968727 | Sem informacéo
SN21 - Quebé da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.513206 | -55.968861 | Sem informagao
SN22 - Queb6 da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.513426 | -55.969205 | Sem informacao
SN23 - Quebo da Mata (Nome

provisério) NOBRES -14.513544 | -55.969419 | Sem informacao
SN24 - Queb6 da Mata (Nome

provisério) NOBRES -14.513576 | -55.969634 | Sem informacao
SN25 - Queb6 da Mata (Nome

provisorio) NOBRES -14.513571 | -55.969988 | Sem informacao
SN35 - Quebd da Mata (Nome

provisério) NOBRES -14.531000 | -55.941240 | Sem informacao
Abrigo (Caverna) Globo Reporter NOBRES -14.457770 | -56.044704 | Sem informacao
Gruta do Zé (Gruta S8o Sérgio) NOBRES -14.459637 | -56.046383 | Sem informacao
Gruta do Bebedouro (SN26 -

EMAL) NOBRES -14.459090 | -56.046672 | Sem informacéo
Gruta do Funil (SN 27 - EMAL) NOBRES -14.458601 | -56.046157 | Sem informacao
Caverna do Pote de Diamantes ROSARIO OESTE -14.484142 | -55.713197 | Sem informacao
Dois Abrigos (SN28 - EMAL) NOBRES -14.461112 | -56.053405 | Sem informacao
Gruta Carne de Vaca (SN29 -

EMAL) NOBRES -14.461348 | -56.053169 | Sem informacao
Gruta do Caido (Abrigo da Lesma

Lascada) NOBRES -14.461729 | -56.052842 | Sem informacao
Abrigo Arco de Pedra (Abrigo da

Ferradura) NOBRES -14.462888 | -56.058158 | Sem informacao
SN30 - EMAL (Nome provisorio) NOBRES -14.463805 | -56.057428 | Sem informacao
Gruta Toca da Onga (SN 31 -

EMAL) NOBRES -14.463558 | -56.057144 | Sem informacao
Gruta Dolina da Pia de Pedra

(SN32 - EMAL) NOBRES -14.463097 | -56.056511 | Sem informacao
Gruta Trés Bocas (Caverna dos

Coquinhos) NOBRES -14.463108 | -56.056345 | Sem informacao
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Gruta da Cortina Serrilhada
(Caverna dos Lirios) NOBRES -14.463000 | -56.056135 | Sem informacao
Gruta e Pogo do Topo (SN 33 -
EMAL) NOBRES -14.463209 | -56.056838 | Sem informacao
Toca Dolina Agua Milagrosa CACERES -16.044736 | -57.527175 | Calcério
Loca da Onga CACERES -16.173905 | -57.524869 | Calcério
Gruta Saldo da Fiqueira Branca CACERES -15.995569 | -57.380780 | Calcério
Gruta Bora CACERES -15.904180 | -57.349106 | Calcario
Gruta Lirio Vermelho CACERES -15.980017 | -57.382442 | Calcério
Gruta da Pedra Grande 1l NOBRES -14.447150 | -56.023387 | Calcario
Gruta da Ponte de Pedra NOBRES -14.443058 | -56.013423 | Calcario
Gruta do Cogumelo ROSARIO OESTE -14.692110 |-55.709116 | Calcério
Gruta Lagoa Azul NOBRES -14.588316 | -55.966486 | Calcario
Sumidouro do Rio Claro DIAMANTINO -13.814864 | -56.692085 | Quartzito
Gruta Cabeceira do Triste ROSARIO OESTE -14.572865 | -55.768500 | Calcario
Gruta da Onga ROSARIO OESTE -14.572168 | -55.768374 | Calcario
Gruta S&o José NOBRES -14.594692 | -55.961099 | Calcério
Gruta da Fazenda Borba NOBRES -14.513055 | -55.968376 | Calcério
Gruta da Entrada Maior NOBRES -14.513793 | -55.967770 | Calcério
Gruta Rola Pedra CACERES -15.910567 |-57.440502 | Calcério
Ponto 12 MIRASSOL D'OESTE -15.589735 | -58.006207 | Sem informacao
Ponto 13 MIRASSOL D'OESTE -15.587213 | -58.006185 | Sem informagao
Ponto 14 MIRASSOL D'OESTE -15.587008 | -58.005559 | Sem informacéo
Caverna 3 Lote 182 MIRASSOL D'OESTE -15.558963 | -57.996396 | Sem informacao
Caverna dos Morcegos POXOREO -15.667101 |-54.417134 | Calcério
Caverna Kaninindu COMODORO -13.200971 | -60.137665 | Sem informacao

~ Arenito com lente
Caverna do Abismo Noturno ARIPUANA -10.164200 | -59.453300 | conglomeratica

~ Arenito com lente
Caverna do Cipd ARIPUANA -10.164099 | -59.453344 | conglomerética

~ Arenito com lente
Caverna das Raizes ARIPUANA -10.166789 | -59.456082 | conglomerética

~ Arenito com lente
Caverna da Fenda ARIPUANA -10.160619 | -59.457084 | conglomerética

~ Arenito com lente
Cavernas do Caldeir&o | ARIPUANA -10.158441 | -59.458253 | conglomerética
Portal de Pedra PONTE BRANCA -16.697611 | -52.946528 | Sem informacao
Loca da Sussuarana PONTE BRANCA -16.696917 | -52.930167 | Sem informacao
Casa de Pedra de Onofre Nogueira | PONTE BRANCA -16.693806 | -53.032472 | Sem informacao
Casa de Pedra Barra do Casal PONTE BRANCA -16.688972 | -53.009722 | Sem informacao
Toca da Figueira ARAGUAINHA -16.808194 | -52.924806 | Sem informacao
Casa de Pedra do Araguaia PONTE BRANCA -16.787528 | -52.888639 | Sem informacao
Loca Sao Gabriel ARAGUAINHA -16.809667 | -52.953917 | Sem informacao
Gruta Pequena ALTO ARAGUAIA -16.957667 | -53.102194 | Sem informacao
Gruta da Figueira Branca ALTO ARAGUAIA -16.957222 | -53.110417 | Sem informacao
Abrigo da Oficina ALTO ARAGUAIA -16.957694 | -53.110722 | Sem informacao
Abrigo do Marimbondo ALTO ARAGUAIA -16.957667 | -53.110667 | Sem informacao
Gruta do Sal PONTE BRANCA -16.693000 | -52.819472 | Sem informacao




PM Espeleolégico da Gruta da Lagoa Azul

Andlise Regional

Nome Municipio Lat_dd Long_dd Litologia

Loca das Orquideas PONTE BRANCA -16.693000 | -52.818222 | Sem informagao
Loca dos Indios PONTE BRANCA -16.693972 | -52.818833 | Sem informagao
Gruta da Fenda PONTE BRANCA -16.711028 | -52.994306 | Sem informagao
Gruta da Fendinha PONTE BRANCA -16.710917 | -52.998722 | Sem informacao
Abrigo Jatobd | ALTO ARAGUAIA -16.959889 | -53.109306 | Sem informagéo
Aro-eiau Jari ALTO ARAGUAIA -16.968500 | -53.078583 | Sem informacéo
Gruta do Mandacaru ALTO ARAGUAIA -16.966667 | -53.077778 | Sem informagao
Abrigo do Morro Pelado ARAGUAINHA -16.842722 | -52.997139 | Sem informagao
Gruta do Barreirdo ARAGUAINHA -16.681583 | -53.163139 | Sem informagéo
Serra das Oncgas PONTE BRANCA -16.694722 | -52.818611 | Sem informagao
Toca dos Morcegos PONTE BRANCA -16.706111 | -52.806111 | Sem informagao
Corrego das Oncas PONTE BRANCA -16.711667 | -52.818611 | Sem informacao
Casa de Pedra PONTE BRANCA -16.643611 | -52.976667 | Sem informagao
Caverna Serra do Morcego ARAGUAINHA -16.854444 | -53.051944 | Sem informagao
Casa de Pedra ALTO ARAGUAIA -16.964167 | -53.075556 | Sem informacéo
Caverna da Gota Santa ALTO ARAGUAIA -16.968333 | -53.084722 | Sem informagdo
Gruta Serra da Arnica ARAGUAINHA -16.782222 | -52.991444 | Sem informacéo
Caverna Aguas Emendadas ARAGUAINHA -16.722924 | -53.143428 | Sem informagao
Loca do indio GUIRATINGA -16.328232 | -53.578338 | Sem informacéo
Casa de Pedra da Pirosca PONTE BRANCA -16.697862 | -52.950926 | Sem informagao
Abrigo "Sem nome" 1 PONTE BRANCA -16.644496 | -52.975667 | Sem informacao
Abrigo "Sem nome" ALTO GARCAS -16.652248 | -53.314853 | Sem informacao
Abrigo "Sem nome" 1 ARAGUAINHA -16.739372 | -53.130044 | Sem informagao
Abrigo "Sem nome" 2 ARAGUAINHA -16.729178 | -53.152749 | Sem informacao
Abrigo "Sem nome" 2 PONTE BRANCA -16.617964 | -52.992538 | Sem informacéo
Abrigo "Sem nome" 3 PONTE BRANCA -16.613689 | -52.996765 | Sem informacao
Abrigo "Sem nome" 4 PONTE BRANCA -16.619847 | -52.992919 | Sem informacao
Caverna "Sem nome" 1 PONTE BRANCA -16.619943 | -52.992688 | Sem informacao
Caverna "Sem nome" 2 PONTE BRANCA -16.619976 | -52.992570 | Sem informacao
Caverna do D&cio ROSARIO OESTE -14.500238 | -55.417368 | Calcario
Caverna Fatima RONDONOPOLIS -16.333567 | -54.667342 | Calcario

Gruta do Morro da Salina POCONE -16.000255 | -57.000739 | Calcario
Abismo Morro Preto |l ROSARIO OESTE -14.683540 | -55.683979 | Calcario
Caverna do Jacaré ROSARIO OESTE -14.709940 | -55.706780 | Calcario

Gruta AO1 ROSARIO OESTE -14.551495 | -55.804471 | Carbonato
Gruta A02 ROSARIO OESTE -14.551825 | -55.803528 | Carbonato
Gruta AO3 ROSARIO OESTE -14.552221 | -55.803208 | Carbonato
Gruta AO4 ROSARIO OESTE -14.552237 | -55.803160 | Carbonato
Gruta A05 ROSARIO OESTE -14.553055 | -55.803827 | Carbonato
Gruta AO6 ROSARIO OESTE -14.554215 | -55.803688 | Carbonato
Gruta AO7 ROSARIO OESTE -14.553781 | -55.803722 | Carbonato
Gruta AO8 ROSARIO OESTE -14.553193 | -55.803921 | Carbonato
Gruta A09 ROSARIO OESTE -14.553354 | -55.803862 | Carbonato
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Gruta A10 ROSARIO OESTE -14.553433 | -55.803813 | Carbonato
Gruta A11 ROSARIO OESTE -14.556665 | -55.801308 | Carbonato
Gruta A12 ROSARIO OESTE -14.556593 | -55.801237 | Carbonato
Gruta A13 ROSARIO OESTE -14.560612 | -55.787329 | Carbonato
Gruta A14 ROSARIO OESTE -14.561256 | -55.786949 | Carbonato
Gruta A15 ROSARIO OESTE -14.561589 | -55.788306 | Carbonato
Gruta A16 ROSARIO OESTE -14.562050 | -55.788245 | Carbonato
Gruta A17 ROSARIO OESTE -14.575454 | -55.771965 | Carbonato
Gruta A18 ROSARIO OESTE -14.575538 | -55.774107 | Carbonato
Gruta BO1 ROSARIO OESTE -14.551330 | -55.803980 | Carbonato
Gruta B02 ROSARIO OESTE -14.551730 | -55.803327 | Carbonato
Gruta B03 ROSARIO OESTE -14.551685 | -55.803407 | Carbonato
Gruta B04 ROSARIO OESTE -14.552864 | -55.802765 | Carbonato
Gruta B05 ROSARIO OESTE -14.555125 | -55.803209 | Carbonato
Gruta B06 ROSARIO OESTE -14.554521 | -55.803595 | Carbonato
Gruta BO7 ROSARIO OESTE -14.556513 | -55.801127 | Carbonato
Gruta B08 ROSARIO OESTE -14.561165 | -55.786754 | Carbonato
Gruta B09 ROSARIO OESTE -14.575496 | -55.774118 | Carbonato
Buraco do Timbd PORTO ESTRELA -15.288700 | -57.040000 | Filito
Caverna do Assentamento )

Laranjeira ll CACERES -16.402400 | -57.500700 | Calcério
Caverna do Portdozinho | ROSARIO OESTE -15.427600 | -56.865300 | Calcério
Caverna do Portdozinho Il ROSARIO OESTE -15.427400 | -56.865200 | Calcério
Caverna do Portdozinho Il ROSARIO OESTE -15.427200 | -56.866100 | Calcério
Caverna do Portdozinho IV ROSARIO OESTE -15.426500 | -56.867600 | Calcério
Caverna do Paraiba ROSARIO OESTE -15.425200 | -56.868800 | Calcério
Caverna da Mata Fresca ROSARIO OESTE -15.316900 | -56.825400 | Calcério
Caverna da Campina ROSARIO OESTE -14.806600 | -56.435800 | Calcéario

Fonte: CECAV (2013).
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1. DESCRICAO

A Gruta da Lagoa Azul (GLA) localiza-se no municipio de Nobres, no Estado de Mato
Grosso (MT), e encontra-se inserida no Parque Estadual Gruta da Lagoa Azul (PEGLA).

O parque foi criado no ano 2000 pelo Governo do Estado de MT através do Decreto n°.
1.472, de 09 de junho de 2000 e posteriormente reconhecido pela Lei n° 7.369 em
20/12/2000, e é gerido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente de Mato Grosso
(SEMA-MT).

A area protegida é de aproximadamente 12.512,5456 ha (IGPLAN, 2006), abrangendo o
entorno da gruta e realizando importantes conexdes entre importantes fragmentos florestais
de cerrado da regido.

Devido as caracteristicas cénicas a GLA tornou-se um dos principais atrativos naturais na
regido, se ndo o principal. Foi alvo de especulagéo pelas agéncias de turismo e de alguns
moradores da regido que dela usufruiam para complementacdo da renda através da
atividade como guias ou mesmo utilizando-a como espaco de recreacao.

Dada a sua relevancia ecolégica, geoldgica e historica e frente a realidade de exploracao
turistica da qual era alvo, o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas
(CECAV) optou por sua interdicao através da Portaria Federal n°. 5, de 30 de maio de 1999,
tendo, como condi¢do para reabertura aos visitantes, ser desenvolvido e executado o Plano
de Manejo Espeleoldgico (PME).

Para atender tal finalidade este encarte apresenta as caracteristicas da GLA e de sua area
de entorno, incluindo-se as variaveis fisicas, biolégicas e socioeconémicas.

2. CARACTERIZAGAO LOCAL

2.1 Meio Fisico

2.1.1 Clima

2.1.1.1 Materiais e Métodos

O registro de dados meteorologicos mais consistente na regido estudada € o da estagdo de
Cuiaba, situada aproximadamente 120 km a sul do Paque Estadual Gruta Lagoa Azul. As
médias da referida estacdo encontram-se disponiveis no Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET 2012) e compreendem o intervalo de 1961 a 1990.

2.1.1.2. Caracterizagéo Climatica

O clima ¢ do tipo “Awa”, segundo KOPPEN (1918 apud AYOADE 2011), ou seja, tropical de
savana com temperatura media do més mais frio superior a 18°C, precipitagédo pluvial anual
superior a evapotranspiragcdo (A); chuvas de verdo (w) e temperatura média do més mais
guente superior a 22°C (a).
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A existéncia de estacdes secas e Umidas bem definidas € uma das caracteristicas climaticas
da regido. A estacao seca se extende dos meses de maio a setembro, época em que pode
ocorrer o rebaixamento do nivel freatico. Com o aumento da evaporacao e os baixos valores
de precipitacdo em julho e agosto, esse rebaixamento pode afetar o nivel das lagoas no
interior da gruta.

Os maiores indices de pluviosidade ocorrem nos meses de outubro e fevereiro. Durante
essa época, a aplicacédo de agrotoxicos nas areas de cultivo do entorno devem ser evitadas,
pois as possantes chuvas podem lixivid-los e contaminar o lencol freético, afetando a fauna
e microflora das lagoas.

O baixo grau de compartimentacdo e segmentacdo, além das inUmeras conexfes com o
ambiente externo, conduzem a interpretacdo de que a temperatura no interior da caverna
varia de acordo com a do exterior. As diferencas ficam por conta do isolamento térmico,
protecdo contra insolacdo, ventos; e a constante humidade oriunda de escorrimentos,
gotejamentos e lagos.

Nesse mesmo contexto, as constantes trocas gasosas com 0 ambiente externo tornam
dispensavel a medicao dos niveis CO; nos principais compartimentos da cavidade.

Para a caracterizagdo microclimatica da Gruta Lagoa Azul, recomenda-se a realizacdo de
trabalhos académicos e/ou técnicos sistematicos que contemplem variacfes climaticas
diarias, sazonais e trienais.

2.1.2 Geologia

2.1.2.1 Materiais e métodos

A rotina do trabalho dividiu-se em duas etapas: a etapa de campo e a etapa pds-campo. Na
etapa de campo foi realizado o trabalho de reconhecimento da area do parque através do
caminhamento e da descricdo dos elementos relevantes para a caracterizacdo da geologia
do pargue e seu entorno. Para a descricdo destes elementos o material utilizado foi martelo
de gedlogo, bussola para a aquisicdo de atitudes das rochas, maquina fotografica para
registrar aspectos importantes como, por exemplo, do relevo e também de afloramentos.
Dentro da GLA, o método utilizado foi 0 mesmo, porém, foi realizado um trabalho de cunho
descritivo, sem retirada a retirada de amostras com o martelo.

O caminhamento no campo abrangeu tanto a area do parque quanto 0 seu entorno, por se
tratar de um sistema carbonatico e existir uma inter-relagéo entre as areas adjacentes. Outro
fator de relevancia observado em campo foi a resposta do relevo, mais especificamente a
identificacdo de formas caracteristicas de terrenos carbonéaticos como, por exemplo, as
dolinas.

Na etapa poés-campo foi realizada a compilagdo dos dados levantados adquiridos e realizada
a revisdo bibliografica da geologia. Foram utilizadas informacdes desde os trabalhos
pioneiros, assim como 0s mais recentes publicados, fornecendo, desta forma, contribuicdes
importantes sobre a formacgéo e evolugéo do terreno geoldgico em estudo.
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2.1.2.2 Caracterizacdo Geologica

De acordo com Nogueira; Riccomini (2006), as rochas que afloram na &area do parque
pertencem ao Grupo Araras (Figura 1/111). Os autores reutilizam a definicdo de Grupo Araras,
proposta por Almeida (1964), e definem quatro formagdes para o grupo: Mirassol d’Oeste,
Guia, Serra do Quilombo e Nobres. Segundo os autores, a andlise das facies descritas nas
formacgOes propostas sugere que o0 ambiente deposicional do Grupo Araras era uma
plataforma carbonatica profunda a transicional com processos de supersaturacdo em CaCO;
(carbonato de célcio), atividades sismicas além de eventos de tempestade (Formacdes
Mirassol d’Oeste, Guia, Serra do Quilombo). E uma plataforma carbonatica rasa, tipica de
ambientes de sabkha e planicies de maré (Formacao Nobres).

Segundo Almeida (1986), este grupo é composto por rochas carbonaticas que apresentam
destacada estrutura homoclinal e estdo situadas no contexto de cavalgamentos e
dobramentos da porcdo norte da Faixa Paraguai. Esse basculamento das rochas descrito
pelo autor € evidenciado, ndo apenas no relevo pr6ximo ao parque, mas também nos
flancos que compdem a gruta.

De acordo com o que foi descrito por Nogueira; Riccominni (2006), as rochas da GLA
apresentam caracteristicas muito préximas do que foi descrito pelos autores para a
Formacdo Nobres. Algumas rochas provenientes do colapso do teto e encontradas no
interior da gruta possuem um teor razoavel de material siliciclastico, assim como a descri¢céo
de Nogueira e Ricominni (op. cit.) sobre o aumento do influxo de material siliciclastico nos
ciclos de topo da Formacdo Nobres. Essas evidéncias demonstram que as rochas que
afloram na gruta pertencem a Formacao Nobres.

Na regido do parque, as por¢cBes mais altas do relevo ddo conta de um tipico terreno
carbonatico antigo com intenso fraturamento e blocos de diferentes tamanhos rolados.
Essas condi¢cdes encontradas ndo permitiram a realizacdo de tomadas de atitudes das
rochas uma vez que seriam medidas sem sentido interpretativo. Na GLA, as rochas
carbonaticas que afloram nos flancos da gruta apresentam laminacdes centimétricas com
direcdo aproximada E-W e mergulho para NE.

Nas areas adjacentes ao limite do parque, o relevo se destaca por ser uma superficie
relativamente plana com diversas ocorréncias de dolinas, depressfes tipicas de relevos
carsticos.

No entorno do parque existem ainda diversos sistemas de grutas, como a Gruta das Pacas,
e dolinas que provavelmente possuem relacdo de influéncia em diferentes aspectos,
principalmente no que diz respeito ao aquifero subterrdneo da regiéo.
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Figura 1/lll - Estratigrafia do Grupo Araras na por¢éo norte da Faixa Paraguai

Fonte: Modificado de Nogueira; Riccomini (2006).

2.1.3 Geomorfologia

2.1.3.1 Materiais e métodos

As técnicas empregadas na caracteriza¢cdo geomorfoldgica da GLA incluiram, inicialmente, a
aquisicdo de imagem de radar Shuttle Radar Topographic Mapping (SRTM). A partir desta,
procedeu-se com a extragdo automatica de iségradas altimétricas para Modelagem Digital
do Terreno (MDT) em Sistema de informac8es Geogréaficas (software SIG).

Os MDTs foram elaborados usando a técnica Triangulated Irregular Network (TIN), a partir
dos quais foram obtidos parametros morfométricos de caracterizagdo geomorfologica da
area como altitude, declividade, orientacdo das vertentes e forma do terreno. Sua analise
conjunta permitiu a identificacdo de feicdes geomorfoldgicas e a elaboragcdo de mapa em

escala de detalhe (1:10.000).

2.1.3.2 Caracterizagdo geomorfolégica

Em relag&o a altimetria, € possivel distinguir dois compartimentos. O de maior expressao em
area situa-se ao sul da GLA e possui altitudes entre 238 e 260 m, com exceg¢do de
testemunhos residuais que atingem até 300 m (Figura 2/Ill). A presenca de relevo residual
sugere maior resisténcia dessas rochas em relagdo as adjacentes, possivelmente devido a
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sua composicdo mineralégica, grau de recristalizacdo, porosidade, permeabilidade,
fraturamento, entre outros fatores.

O outro, com menor expressao em area e de topografia mais acidentada, estende-se da
GLA para norte. Comporta elevacbes que se estendem de 260 a 446 m, cujo topo plano
nivelado parcialmente com os do entorno, sugere existéncia de um nivel de aplanamento
nesta altitude.
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Figura 2/l - Mapa hipsométrico das adjacéncias da Gruta da Lagoa Azul
Obs: com indicagdo da Area de Influéncia (Adl) da cavidade (raio de 250 m em torno da cavidade)
Fonte: Lobo (2009).

A maior parte do relevo é plana, com excecao das elevacbes residuais situadas a norte da
area em questdo. A analise da declividade levou a identificacdo de trés compartimentos. O
mais plano deles situa-se a sul, onde as cabeceiras do corrego Salobro entalham sutis
vales. J4, as areas com declividade intermediaria ocupam o centro e, secundariamente, a
porcédo sudeste da area (Figura 3/lll). Elas estdo associadas aos declives acentuados que
ocorrem ao longo das vertentes que circundam os platés de topo.
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Hipsometria
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Figura 3/lll - Mapa de declividade
Fonte: INPE (2009)

S5 STNW

As vertentes possuem orientacdo principal para NE-SW (Figura 4/1ll), o que permite
interpretar que as estruturas geoldgicas regionais que compartimentam o relevo, também
influenciam processos geomoérficos locais. As vertentes de faces voltadas para sul e
sudoeste possivelmente associam-se ao plano perpendicular do basculamento das
camadas.
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Figura 4/lll - Mapa de aspecto (orientagéo das vertentes)
Fonte: INPE (2009)

As elevag0Oes residuais sustentadas por rochas do Grupo Araras — onde se desenvolveu a
GLA — sdo caracterizadas por uma sequéncia, do topo para base, de vertentes com forma
divergente convexa, retilinea e convexa; por vezes, planares retilineas nas meias encostas
(Figura 5/111).
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Tanto as feicbes de dissecacao intervenientes como as situadas na base das vertentes mais
ingremes, sdo caracterizadas por formas convergentes cbncavas, convexas e,
secundariamente, planares cdncavas. J4, nas areas mais planas, as vertentes exibem
formas divergentes convexas no topo, retilineas, planar retilineas a meia encosta; e
convergente convexa no fundo dos vales (Figura 5/1II).
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Figura 5/lll - Mapa de formas das vertentes
Fonte: INPE (2009)

2.1.3.3 Compartimentacao geomorfolégica

A partir dos parametros morfométricos analisados, foram identificados dois compartimentos
principais (Figura 6/Ill), cada um deles caracterizados pela associacdo de processos de
dissecacéo atual sobre superficies aplanadas mais antigas.

A mais antiga delas, é a Superficie Aplanada Superior (SAS), conforme demonstra a (Figura
6/11), tal superficie encontra-se preservada entre 0os 394 e 446 metros de altitude. Em alguns
locais exibe pequenos pinaculos, feicbes alveolares e lapias, todos relacionados e
processos de dissolucdo localmente diferenciados. Por este motivo, aparece com
declividade intermediaria no Modelo Digital de Terreno (MDT). Sua inclinagédo principal &
para sul-sudoeste, e 0s processos erosivos delineiam vertentes de forma dominante
divergente-convexa e, secundariamente, convergente convexa, retilinea e convergente.

As vertentes que segmentam o0s remanescentes dessa superficie, ou Zona de Dissecacao
da Superficie Aplanada Superior (ZdSAS), como demonstrado na Figura 6/11l, estendem-se
dos 283 aos 394 metros de altitude. Nela, sdo observados profundos sulcos erosivos e vales
ingremes, onde se associam processos de dissolugcdo e a remog¢do mecéanica de matéria.
Possui as declividades mais acentuadas da &rea, e a maior parte das vertentes esta
orientada para sul-sudoeste e sudeste. Suas formas sdo divergentes convexas no topo,
retilineas e concavas a meia encosta e planar retilineas na base.

A mais nova das superficies aplanamento, nomeada Superficie Aplanada Inferior (SAl)
atualmente é reafeigcoada pelo recuo erosivo das cabeceiras do corrego Salobro. Encontra-
se entre a cota dos 270 e 283 m que, sobretudo a noroeste, possui dolinas e depressdes
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Uumidas ou secas. A declividade é intermediaria com tendéncia da orientagdo das vertentes
para sul, com formas convergentes convexas.

A Zona de Dissecacao da Superficie Aplanada Inferior (ZdSAIl), como demonstra a Figura
6/1ll, situa-se entre os 236 e 270 metros de altitude. Trata-se de &rea de dissecacgdo
caracterizada por vales sutis e amplos, esculpidos pela eroséo lateral e remontante dos
afluentes do cérrego Salobro. Possui declividade baixa dominada por superficies de aspecto
plano, mas que a sudeste exibem orientacdo com tendéncia para oeste. As vertentes
possuem, em sua maioria, topos com forma divergente retilinea, meia encostas planar
retilineas e fundos de vale convergente convexos.

As caracteristicas geomorficas desses compartimentos, sobretudo quanto a resposta
processos de dissecacdo, permitem interpretar que o substrato da area de estudo,
constituido por litotipos, ou, no minimo, litofacies distintas. No entanto, tal hipétese ndo
comprovada devida auséncia de afloramento nas areas planas e de mapas geoldgicos em
escala de detalhe. Nos mapas de escala regional (BRASIL, 1982) esta area coincide
parcialmente com o contato entre 0 Grupo Araras e Cuiaba.
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Figura 6/1ll - Compartimentagdo geomorfoldgica das adjacéncias da gruta
Fonte: INPE (2009)

2.1.4 Hidrografia

2.1.4.1 Materiais e Métodos

Para caracterizacdo regional da hidrografia foram empregadas as cartas topograficas
Rosério do Oeste e Praia Rica, ambas na escala 1:50.000 confeccionadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012). A partir deste material buscou-se a
bibliografia cientifica sobre a bacia e sub-bacias hidrograficas nas quais a area de estudo se
encontra.

A analise local da drenagem baseou-se nos documentos supracitados e em observacoes a
Modelagens Digitais de Terreno (MDTSs) obtidos a partir de imagens SRTM (Shuttle Radar
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Topographic Mapping) e ASTER GDEM (Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer - Global Digital Elevation Model). Imagens de satélite com alta
resolucéo foram empregadas em observacdes complementares.

2.1.4.2 Caracterizacao hidrografica

A GLA situa-se na bacia hidrogréfica do rio Cuiaba. Localmente, as rochas encaixantes
constituem interfllvio entre as sub-bacias do rio Quebd Grande e o ribeirdo das Porcas.
Tanto a norte quanto a leste ocorrem canais intermitentes que escoam para essas bacias
(BRASIL, 1975). Ao sul encontram-se as nascentes do corrego Salobro, cujos tributarios
constituem bacia que converge diretamente para o rio Cuiaba.

O rio Cuiaba é tributario da margem esquerda do alto rio Paraguai. Localiza-se na regido
centro-oeste e na por¢éo norte de Mato Grosso do Sul, ocupando 103.523 km? distribuidos
ao longo de 30 municipios (Figura 7/1ll). Com 919 km de extenséo, nasce da confluéncia dos
rios Manso e Cuiabazinho, no municipio de Rosario do Oeste (LIPORINI et al., 2007).

Ao norte, noroeste e nordeste da GLA, a drenagem é nitidamente controlada por estruturas

regionais de dobramentos. Em seu entorno, esse controle € menos evidente devido a
dissecacéo do terreno.
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Figura 7/lll - Contexto regional da bacia hidrografica do rio Cuiaba

Fonte: Liporini et al. (2007).

As rochas encaixantes da gruta constituem elevacdo a partir da qual se desenvolvem
afluentes em padrao de drenagem grosseiramente radial centrifugo. Eles fluem para as sub-
bacias do rio Queb6 Grande a noroeste, ribeirdo das Porcas a nordeste, e 0s cérregos
Catitu a sudoeste e Salobro ao sul.
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O cérrego Salobro nasce a partir de exossurgéncia alinhada com a Gruta das Pacas, situada
a norte. A partir de entéo, flui para oeste e nas proximidades da GLA, onde recebe outra
exossurgéncia. Rumo a oeste, sofre inflexdo para sul e converge diretamente para o rio
Cuiaba. Ao longo de seu curso recebe tributdrios que segundo BRASIL (1975) sdo de
carater intermitente.

Seguindo os parametros propostos por Fiori; Soares (1978), o padréo de drenagem da bacia
€ dendritico com densidade média, pois parte da circulacdo se da por subsuperficie. A
sinuosidade dos canais mista permite supor que as estruturas que nitidamente controlam a
drenagem a noroeste, também o fazem nessa localidade. As confluéncias entre canais sao
de baixa angularidade e a tropia da bacia hidrografica é ordenada. Nao sdo observadas
anomalias na drenagem, exceto pelas fei¢cdes tipicamente céarsticas como sumidouros e
exossurgéncias. O rio Salobro e seus afluentes constituem tributario de terceira ordem da
margem direita do rio Cuiaba.

Os rios de baixa hierarquia fluvial sdo vinculados as nascentes de drenagens, e neles,
normalmente predominam processos de erosdo em detrimento aos de deposicao. Tais rios
ndo constituem extensas planicies de inundacgédo, ou seja, ndo depositam sedimentos além
das extremidades de suas calhas.
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Figura 8/lll - Principais bacias hidrograficas na regido da Gruta da Lagoa Azul
Obs: Notar o forte controle exercido por estruturas a norte refletido nas drenagens de direcdo

nordeste-sudoeste
Fonte: INPE (2009)

Além disso, em areas carsticas parte da circulacdo €& subterrdnea, o que reduz a
possibilidade de inundacdes expressivas. Porém, eventos andOmalos vinculados a
acumulados de precipitacdo — principalmente entre janeiro e abril — podem resultar em
inundacdes devido & saturacdo do solo. As caracteristicas supracitadas sugerem baixa
possibilidade de inundagfes que coloquem em risco o patrimoénio espeleologico da GLA.
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2.1.5 Hidrogeologia

2.1.5.1 Materiais e Métodos

Os trabalhos se iniciaram com a pesquisa bibliografica sobre a area de pesquisa, que
envolveu a busca em literatura através de consulta direta, bem como através das bibliotecas
virtuais. De imediato se observou uma grande caréncia de dados e de informacgbes
geoldgicas sobre a area, especialmente no que tange ao sistema carstico da GLA.

As consultas bibliograficas permitiram a obtencdo de uma carta topografica 1:100.000 do
IBGE, que foi a principal referéncia cartografica de mapeamento sistemético obtida.
Também foi obtido acesso a um trabalho de detalhamento topografico do interior das grutas
extremamente util (GPME; GBPE, 2004) para os trabalhos aqui apresentados.

Considerando-se a caréncia de dados de levantamentos basicos para o sistema carstico
gue envolve a GLA, necessitou-se suprir estas lacunas através de reconhecimentos de
campo expeditos, visando obter 0 maximo de informacgfes para realizar o diagnéstico a ser
utilizado no PME.

Para se determinar aspectos da geologia estrutural e de feicbes carsticas em campo, foram
utilizados os seguintes materiais: martelo de geodlogo, bussola de gedlogo (Bruntum),
caderneta de campo, aparelho de Global Positioning System (GPS), termémetro para se
aferir a temperatura das aguas dos lagos e rios, frascos de vidro de cor ambar para
amostragem de agua, recipientes térmicos para acondicionamento das amostras e maquina
fotografica.

O método de levantamento basico de geologia em campo envolveu a coleta sistematica de
medidas de descontinuidades estruturais, através da determinacdo de atitudes de
xistosidade, de planos de fraturas e de eixos de dobras. Também envolveu o
reconhecimento de espeleotemas, medidas de posicionamento espacial através de GPS, da
observacdo de geoindicadores relacionados a movimentacao e instabilidade de blocos nas
paredes e no acesso para as grutas. De indicadores da evolucdo de fenbmenos erosivos
através de medidas em encostas naturais e do crescimento andmalo de determinadas
espécimes vegetais.

Nos cursos d’agua superficiais (rio Salobro,afluentes e lagos das grutas) foram tomadas
medidas de temperatura in loco e coletadas amostras para analises quimicas com
procedimentos que obedeceram as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). Ao longo do curso dos rios foram registrados os pontos de surgéncia de aguas
subterraneas, de nascentes e de formas de relevo relacionadas ao carste.

Nos arredores da gruta foram realizadas caminhadas para o reconhecimento de feicbes do
relevo carstico, especialmente no campo de poljés que existe a norte das grutas, bem como
das areas de montante da caverna, dominada por rochas silicaticas, uma das litologias que
proporcionam a recarga dos aquiferos carsticos.

Os dados coletados foram tabulados e digitalizados, transferidos para tabelas especificas.
As medidas de descontinuidades estruturais foram aportadas no mapa base, bem como as
fotos e as fei¢Bes carsticas identificadas em campo.
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2.1.5.1 Sistema de Drenagem e o Carste

O sistema carstico da GLA pode ser classificado como um complexo maduro, em relagéo ao
seu estagio de desenvolvimento, sendo os diversos componentes deste sistema (entrada,
fluxo e saida) distribuidos pela paisagem local.

O fluxo das aguas subterraneas no sistema carstico que engloba a GLA (e outras cavidades
na vizinhanga) envolve a circulagcdo das aguas metedricas entre as zonas de recarga, a
passagem pela gruta e as descargas no rio Salobro, bem como no sistema de poljés nas
proximidades.

As litologias envolvidas neste sistema rednem rochas carbonaticas e siliciclasticas com
baixo grau de metamorfismo, que apresentam forte estruturacéo geoldgica, sendo possivel
reconhecer planos de xistosidade, com a presenca de pelo menos um plano fundamental
(So) e outro relacionado ao encurtamento crustal, representado em campo por uma foliacdo
secundaria em eixos de dobras. Os dois litotipos principais presentes envolvem rochas
carbonéticas, calcarios e dolomitos, e rochas siliciclasticas, especialmente quartzitos.

Estas litologias estdo recortadas por sistemas de descontinuidades, de carater pervasivo,
gue transpassam as litologias. S&o sistemas de fraturas de origem tectdnica e atectbnica,
gue parecem desempenhar um papel relevante nos processos de carstificacao.

Os processos de carstificacdo atuaram sobre as rochas carbonaticas da regido da GLA ao
longo de tempo, sob condi¢des climaticas suficientes para produzir belissimos conjuntos de
espeleotemas. Estes envolvem grandes quantidades de estalactites, estalagmites,
travertinos e travertinos gigantes, bem como colunas imensas. Também foram capazes de
produzir duas grutas, uma maior e outra menor, muito proxima uma da outra e interligadas.

Ao adentrar as grutas, observa-se forte estruturacdo geolégica nas paredes calcéarias
(Anexo 5/Ill, Foto 12/1ll), a qual esta delineada por xistosidade perfasiva e proeminente,
apresentando uma superficie deformada (S0) levemente crenulada (S1) a qual se associam
eixos de dobras (N70E/25). A paisagem no interior das cavidades esta enriquecida pelo
acumulo e fluxo de 4gua em reservatorios naturais, como lagos, em cada uma das grutas,
0S quais mantém comunicacdo entre si e com o sistema de circulacdo subterranea que
culmina por desembocar no rio Salobro, mais préoximo e no sistema de poljés, mais distante
das cavidades.

A GLA representa um componente de amplo sistema cérstico que se destaca pela beleza
dos aspectos paisagisticos derivados da evolucdo particular e inesperada da morfologia
carstica.

A vegetacao é tipica do cerrado brasileiro e proporciona facil acesso, inclusive caminhadas
fora das trilhas e ao redor das grutas. As areas de acesso mostram a substituicdo que
ocorreu do cerrado por pastagens. Em relacdo a area de acesso, a entrada da caverna se
localiza em uma porgéo elevada do terreno. Enquanto o acesso se faz através de trilhas na
cota 243 m, a entrada das cavernas (lagoa maior e lagoa menor) é atingida na cota 262 m.

O processo de carstificagdo que originou a GLA ocorreu sobre rochas carbonéticas
originadas em um sistema deposicional do tipo plataforma carbonatica rasa, de idade
proterozodica, a qual sofreu processos de deformagfes relacionados com o0s eventos
Brasilianos (faixa Paraguai-Araguaia), com encurtamento crustal, que imprimiram nas
litologias expostas nas cavernas as superficies de xistosidade medidas. Aparentemente,
esta caverna e as cavernas vizinhas (das Pacas e do Padre) se encontram em um flanco
(leste) de uma grande sinclinal.
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Estas rochas foram transpassadas por sistemas de fraturamentos tardios, os quais sofreram
reativacdes ao longo do tempo. Durante estas descontinuidades, fluidos de rochas
carbonéticas que conviveram com ambientes de variadas formas climéticas, permitiram
processos de dissolucdo/precipitacdo os quais produziram sobre as zonas de fraturas
feicOes carsticas, como estalactites, estalagmites e belissimas cortinas e colunas de formato
variado.

Considerando a complexidade de um sistema carstico, ndo ha expectativa de esgotar a
delimitacdo e o perfeito entendimento dos componentes neste PME, principalmente, como
escrito anteriormente, pelo fato da regido ser muito carente em pesquisas técnico-cientificas
sobre o carste local. Nao existem dados para serem interpretados, como séries histéricas de
variacdes do nivel de agua, de vazdes nos rios préximos, ou mesmo trabalhos extensivos
gue versem sobre a geologia estrutural local, item fundamental para o entendimento da
evolucéo dos processos de carstificacao.

Por outro lado, os levantamentos aqui realizados tornaram possivel tracar prioridades que
deverdo ser atingidas ao longo do tempo, por meio de programas especificos, a fim de se
obter dados e séries historicas de variaveis do sistema carstico e das aguas subterraneas e
superficiais, que permitirdo o0 seu entendimento e posteriormente retroalimentar os
programas aqui propostos, a fim de aprimorar as medidas de protecao deste PME até se
obter conhecimento suficiente sobre os diversos componentes do sistema carstico que
opera no local.

A abertura a visitacdo da GLA pode trazer riscos a paisagem natural, bem como as
fragilidades naturais do meio podem acarretar riscos para 0s visitantes. Os riscos a
paisagem estao relacionados ao possivel descarte de dejetos e residuos, que poderdo vir a
serem deixados pelos visitantes, a depredacédo dos espeleotemas, a poluicao dos lagos e da
agua subterrdnea e 0s processos erosivos nas trilhas.

2.1.5.2 Descricao da area de ocorréncia

A GLA representa parte de um sistema carstico em estagio maduro que evoluiu sobre um
complexo de rochas carbonaticas, litologicamente denominado Formacdo Nobres, a qual
apresenta grande abrangéncia na regido, com diversas outras ocorréncias de feicbes
cérsticas. Inclusive, € provavel que o sistema de circulagdo das 4guas subterraneas na
GLAe no rio Salobro se intercomunique com outras partes de sistemas carsticos vizinhos
(vale de dolinas a jusante e grutas do Padre e das Pacas, bem como outras feicdes da
regiao préxima).

Levantamentos topograficos locais mostram que a altimetria da area em estudo se encontra
ao redor da cota 250 m. Os picos das serras imediatamente préximas se situam na cota 450
m, proporcionando um desnivel da ordem de 200 m (Figura 9/11I).

Um sistema céarstico completamente desenvolvido deve apresentar pelo menos trés
componentes geomorfologicos: a) feicdes morfoldgicas de “entrada” que conectam as aguas
superficiais diretamente com as aguas subterrneas (dolinas, poljes, cavernas — a GLA; b)
sistemas de condutos subterréneos; c) areas de descarga (nascentes, surgéncias) (FORD et
al., 1988).

As formas de entrada do sistema cérstico se desenvolvem em diferentes escalas de
tamanhos. As menores sdo representadas por solution pits ou karrens espécie de “sistema
de canaletas” que se desenvolvem por dissolugdo nas paredes das rochas carbonaticas e
gue faciltam o fluxo vertical das aguas subterrAneas. Apresentam dimensbes de
centimetros a metros.




20/11
PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Andlise da Gruta da Lagoa Azul e Entorno

Pomic B Casbeds Lugrs ool

Figura 9/1ll - Modelo digital de terreno da area que envolve a gruta (pto. 07)
Obs: Observar o desnivel topogréafico da area investigada para as elevagfes da Serra Santa Rita
Fonte: BRASIL (1976) e INPE (2009)

2.1.5.3 Tipo

As feicdes intermediarias sdo representadas por depressbes carsticas (dolinas e
sumidouros), que variam de um a dezenas ou até centenas de metros, enquanto as maiores
feicdes sdo representadas por poljés, que consistem em campos de dolinas e que podem
alcancar ordens de quilémetros quadrados de dimensdes.

O fluxo das aguas subterraneas ocorre por meio dos componentes do sistema carstico, que
apresenta padrdo subvertical, com raros componentes subhorizontais na superficie do
terreno.

Todos os componentes classicos de um sistema carstico classico foram reconhecidos na
area investigada. A GLA apresenta feicdes de entrada, as dolinas, o campo de dolinas
(poljés), a jusante da gruta e do rio Salobro. Os condutos subterraneos estdo presentes e
ligam as aguas das cavidades ao rio Salobro. Finalmente, as areas de descarga sdo
representadas pelas nascentes ao longo das cabeceiras do rio Salobro, bem como pelas
surgéncias sob a lamina de agua também nas cabeceiras do mesmo rio (Anexo 5/1ll, Fotos
15/111 e 16/111).
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2.1.5.4 Geometria

Por se tratar de um sistema natural construido e mantido por rea¢des quimicas de
dissolugéo/precipitacdo, 0 sistema carstico ndo possui arranjos espaciais com formas
geométricas definidas, ao contrario, tem caracteristicas dinamicas, sendo que as formas e a
geometria presentes dependem do equilibrio interno, cujas condigbes climéaticas exercem
um papel fundamental.

Entretanto, os erraticos condutos internos desde a GLA (entrada do sistema) até o rio
Salobro (descarga ou saida do sistema — possivelmente “uma das saidas”) apresentam fluxo
de nordeste para sudoeste, quase norte — sul.

O conjunto de cavernas (uma maior e outra menor, situada uma defronte a outra) apresenta
forma geral retangular, com disposicdo noroeste — sudeste. Em perfil, cada uma assume,
um formato losangular. Este deveria ter outra configuracdo nao fosse o acimulo de material
depositado na parte alta das grutas em virtude de episddios de desabamento dos tetos.

2.1.5.5 Litologia

O sistema cérstico que configura a GLA se desenvolve sobre rochas carbonaticas da
Formacé&o Nobres, unidade do Grupo Araras (ver item Geologia). Os litotipos que compdem
esta unidade estratigrafica se encontram deformados por eventos geolégicos proterozéicos,
além de estarem recortados por sistemas de fraturas reativados ao longo do tempo
geoldgico. Estas descontinuidades contribuiram para o aprofundamento dos fenémenos de
dissolucdo que originaram as cavernas. O fluxo das aguas subterrdneas se desenvolve
através de porosidade secundaria, originada por condutos abertos por aqueles fenbmenos.

2.1.5.6 Estruturas Geoldgicas

As rochas carbonaticas da Formacdo Nobres mostram Xxistosidade bastante evidente,
representada pelo paralelismo do bandeamento original da rocha carbonética que alterna
superficies de maior e menor intensidade de coloracdo cinza azulada. A rocha original
sofreu compressdes que originaram a xistosidade observada. Esta superficie sofreu
posterior encurtamento, materializado por dobras e microdobras. Todas estas estruturas
estdo recortadas por sistemas de descontinuidades que apresentam mergulho subvertical.
Os fendmenos de dissolucédo nas rochas carbonaticas foram favorecidos pela presenca dos
sistemas de fraturamentos.

2.1.5.7 Propriedades fisicas e hidrodindmicas e outros aspectos do aquifero

Os sistemas carsticos representam uma importante fonte de agua para abastecimento
publico, por dispor de grandes volumes de reservacdo em seu interior. O fluxo subterraneo
em seu interior apresenta vazfes elevadas cujo fluxo passa a ser caracterizado como
“turbulento” mesmo na auséncia de bombeamento. Este aspecto é bastante incomum para
aguas subterraneas cujo fluxo tem comportamento quase sempre “laminar”.

No complexo representado pelo sistema carstico que envolve a GLA, este aspecto ndo
parece ser diferente.
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Ao se observar a superficie dos lagos maior e menor, é quase impossivel se perceber
alguma movimentagao das aguas, apenas no setor nordeste do lago maior, préximo da “sala
da capela” é possivel notar um muito incipiente fluxo superficial.

Entretanto, ao se contemplar as nascentes que fluem no rio Salobro, na jusante da GLA, é
possivel perceber facilmente que, mesmo na estacdo seca, o fluxo é intenso, com vazdes
elevadas. Uma Unica medida expedita de vazdo naquela nascente, sem a utilizacdo de
equipamentos adequados atestou medida superior a 10,0 m®h. Esta medida se encontra
bastante subavaliada, pois seria necessario realizar uma medida em sec¢do definida pelo
aporte de agua da nascente no rio, o que nao foi possivel, mas sua correta execugao faz
parte de um dos programas propostos.

A condutividade hidraulica pode ser calculada a partir da Lei de Darcy, conforme a equacéo
(FREEZE; CHERRY, 1979):
Q=K*Ah*A

onde Q representa a vazao a ser medida; K, a condutividade hidraulica; A, a area da secéo
e Ah, o gradiente hidraulico.

Sabe-se que a vazdo é bastante superior a 10,0 m*h na estacdo seca, podendo mesmo
admitir um valor de 5,5 *10° m¥s.

O gradiente hidraulico (Figura 10/1l) foi obtido a partir de medidas realizadas pela equipe de
topografia do presente projeto, entre o nivel de agua do lago maior da Lagoa Azul e o nivel
das nascentes que se encontram imediatamente a jusante dos lagos, no rio Salobro. O
gradiente mede um metro de desnivel.

A area estimada entre o lago maior da caverna principal e o curso do rio Salobro,
considerando os condutos carsticos fazem com que as aguas das lagoas descarreguem no
rio uma soma de 10.000,0 m?.

Desta forma, o valor da condutividade hidraulica tem valor aproximado de 55,0 m®/s, medido
na estacao seca, que é uma medida compativel com sistemas carsticos.

Esta medida devera ser mais bem auferida através do resultado de programas de pesquisas
gue envolvam medicdes diretas das nascentes no rio Salobro.
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Figura 10/l - Perfil mostrando o desnivel entre o lago maior da Gruta da Lagoa Azul e o

curso do rio Salobro
Fonte: Ecossistema Consultoria Ambiental (2013)
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2.1.5.8 Inventario dos pontos de absorcdo de dgua

Os pontos de absor¢do de agua no sistema carstico significam componentes de “entradas
do sistema”. Conforme citado anteriormente, em um sistema carstico maduro, estas
entradas sao representadas, por pits ou karren, dolinas, cavernas e sumidouros, além de
poljés.

O ponto de absorcao de 4gua mais importante estd representado pela prépria GLA, cujo
acesso das aguas metedricas se faz de maneira direta, atingindo através de escoamento
superficial a superficie dos lagos e através deste, mas ndo somente por estes, recarrega o
sistema carstico subterraneo.

O campo de dolinas que se observa no entorno da area da GLA se encontra em cota mais
rebaixada que esta e pode representar pontos diversos de entrada de agua no sistema. As
feicdes doliniformes identificadas abrangem uma grande area e sao facilmente reconhecidas
em imagens aéreas (por exemplo, em imagens do Google Earth). Algumas posicdes
visitadas, dolinas no poljé a oeste da gruta: 1) 610.264 / 8.388.008; 2) 610.272 / 8.387.956;
3) 610.387 / 8.387.760; 4) 610.375/ 8.387.613 e 5) 610.369 / 8.387.519.

2.1.5.9 Indicacao da direcao dos fluxos das aguas subterraneas

A producdo de um mapa potenciométrico que envolva a area da GLAI até as aguas
superficiais do rio Salobro tem grande importancia para o entendimento do funcionamento
do sistema hidrogeoldgico em desenvolvimento no local. Entretanto, como néo se dispunha
de pogos piezométricos para efetuar medidas de nivel d’agua subterranea, providéncia que
compBem um dos programas de monitoramento recomendado para a area.

Mas, considerando que a distancia das lagoas da caverna até as nascentes imediatamente
a jusante no rio Salobro, dista 504 m e que o desnivel entre os dois pontos soma apenas 1
metro de altura, indica-se que o sentido preferencial de fluxo tem sentido nordeste para
sudoeste (azimute 182.95°).

2.1.5.10 Caracterizacdo das areas e dos processos de recarga, circulacdo e descarga do
aquifero

A GLA representa um dos componentes de um sistema carstico muito amplo que se
desenvolveu ao longo do tempo geoldgico sobre rochas carbonéticas da Formacao Nobres,
do Grupo Araras.

Os processos de recarga mais significativos estdo relacionados com a migragcédo de aguas
metedricas através de descontinuidades geoldgicas que apresentam atitude geral norte-sul
com mergulho subvertical, os quais recortam xistosidade de atitude leste-oeste, com baixo
mergulho (25°) para norte.

A infiltrag@o no solo € através de estruturas de acesso direto até as aguas subterraneas, de
aguas metedricas também representam parte importante, mas subordinada em relacdo a
anterior, da recarga dos aquiferos carsticos locais e deve ocorrer desde os terrenos mais
elevados de montante da Serra de Santa Rita.
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A comprovacdo da afirmacdo acima pode ser observada pelo teor de sais dissolvidos
naquelas &aguas, de 242,0 mg/l, fato que indica longo tempo de residéncia das &aguas
subterraneas daqguele sistema.

A circulagdo das aguas subterrAneas locais ocorre através de fraturas e estruturas de
dissolugdo em meio as rochas carbonaticas que ligam, pelo menos, a area das cavidades
com o rio Salobro, onde se distinguem nascentes e surgéncias.

O sistema se apresenta bastante estavel, o que pode ser evidenciado principalmente na
estacado seca, pois a carga de sais permanece idéntica entre pontos de recarga, circulagédo e
descarga no rio Salobro (Anexo 4/Ill).

2.1.5.11 Descricdo dos corpos de agua, lago subterraneo, sumidouro, surgéncia,
ressurgéncia, com identificacdo de hipotese de origem

Os lagos maior e menor da GLA sdo os corpos de agua mais proeminentes deste estudo.
Sao por¢cbes de agua que fazem parte do grande sistema carstico que envolve aquelas
cavernas. Estas dguas tém comportamento dinAmico e se encontram em movimento atraves
dos componentes daquele sistema. O lago maior tem dimens&o aproximada de 1.130 m? e
volume de agua superficial de 2.450 m*® que representa a reservacdo estatica daquela
estrutura. Evidentemente, o volume que escoa por aquele sistema € muito maior. O lago
menor apresenta aproximadamente 250 m? de area e volume de 490 m? de reservacéo.

A formacéo dos lagos maior e menor esta ligada aos fenébmenos de dissolu¢do das rochas
carbonaticas ao longo do tempo geoldgico. Para isto, contribuiram as mudancas climaticas e
estruturas de descontinuidades presentes na rocha matriz.

Na porcao oeste-noroeste da gruta maior, observa-se uma feicdo carstica que lembra um
sumidouro, denominado galeria subaquatica, a qual ndo parece apresentar o formato tipico
de um sumidouro, que deve apresentar fluxo vertical das aguas subterraneas.

Fenbmenos de surgéncias sdo observados no leito do rio Salobro, proximo das cabeceiras
daqguele corpo de agua.

2.1.5.12 Avaliacao das relacBes existentes entre as aguas subterraneas e aguas superficiais

A escolha da estacdo seca para realizacdo dos trabalhos de campo tornou perfeita a
oportunidade para a realizagdo de um registro da dependéncia do fluxo das aguas
superficiais do rio Salobro pelas aguas subterrdneas do sistema cérstico que envolve a GLA
e demais condutos subterraneos associados.

Apesar dos estudos serem realizados durante a estacdo seca do cerrado, o fluxo das aguas
superficiais do rio Salobro continuoum com vazao elevada, de modo que a vida aquatica ndo
pareceu carecer do aporte de agua, pois a vazdo soma Vvarias dezenas de metros cubicos,
considerando as varias nascentes das cabeceiras do rio Salobro. Sendo assim, a
manutencdo da vazdo do rio Salobro, na época de seca, pelas dguas subterraneas que
provém do sistema carstico é indiscutivel.

Observa-se a presenca de inumeros pontos de descarga das 4guas subterraneas ao longo
das cabeceiras do rio Salobro, representadas por nascentes originadas por condutos
subterraneos em meio a rochas carbonaticas. Estas nascentes ocorrem desde os pontos de
jusante da Gruta das Pacas e se estendem até a area imediatamente a jusante da GLA.




25/111
PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Andlise da Gruta da Lagoa Azul e Entorno

Uma recomendacgdo de um programa para instalacdo de uma estacdo pluviométrica e de
réguas nas cabeceiras do referido rio, a fim de se obter medidas rigorosas ao longo de um
ano hidrolégico, estd recomendado no item pertinente deste trabalho.

2.1.5.13 Caracterizacao fisico-quimica e bacterioldgica dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos

Para caracterizacdo das propriedades fisico-quimicas e bacteriolégicas das &aguas do
sistema carstico que envolve a GLA, foram realizadas coletas de 4gua em cinco pontos, a
saber:

lago maior da GLA,;

lago menor da GLA;

nascente imediatamente a jusante da GLA,;

nascentes da cabeceira do rio Salobro;

poco cacimba da casa do Sr. José, que da acesso ao P GLA.

Os resultados (Tabelas 1/1l e 2/1ll) mostraram que a qualidade das aguas é bastante
aceitavel do ponto de vista bacteriolégico e que existe uma surpreendente semelhanca entre
as quatro primeiras amostras. Uma pequena diferenca entre elas se mostra apenas no valor
dos solidos totais dissolvidos. A Ultima amostra, do poco cacimba, é bastante diferente das
demais, ainda que também apresente forte influéncia do sistema carstico. Os laudos das
analises efetuadas encontram-se no Anexo 4/l1l deste relatério.

Todas as amostras foram classificadas como “aguas minerais alcalino terrosas calcicas”,
incluindo a do poco cacimba.

Tabela 1/lll - Resultados bacteriol6gicos para as aguas amostradas

: ~ Coliformes Totais Calliformes
N°. | Denominacéao Termotolerantes
NMP/100 ml NMP/100 ml
1 Lago maior da GLAI 790,0 220,0
2 Lago menor da GLAI 45 <18
3 Nascente imediatamente a jusante da GLA 1.700 220
4 Nascentes da cabeceira do rio Salobro 20 20
5 Poco cacimba da casa do Sr. José >23 9,2

Dentre os diversos métodos de representacdo grafica para expor a distribuicdo dos ions
maiores nas amostras de agua, escolheu-se o “Diagrama de Piper” (Figura 11/Ill) que
parece ser aquele que melhor define as facies geoquimicas presentes em diferentes
aquiferos.
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Figura 11/lll - Diagrama de Piper mostrando a distribuicdo dos ions maiores para cinco
amostras de agua da area do carste da Gruta da Lagoa Azul

Obs: O ponto maior representa a maior concentracao de sais dissolvidos e acumula os primeiros
guatro pontos amostrados, os quais se superpdem no diagrama em virtude da similaridade dos teores
dos ions maiores

Fonte: Ecossistema Consultoria Ambiental (2013)

Nele, observa-se que as quatro primeiras amostras se sobrepdem totalmente, pois os teores
dos elementos quimicos analisados em cada uma delas sdo praticamente idénticos. A
amostra do poc¢o cacimba, apesar de ter uma composi¢cao quimica diferente, com teores de
sais dissolvidos bastante mais reduzidos, ainda assim se encaixa na por¢do esquerda do
gréfico, area das aguas bicarbonatadas calcicas.

Algumas reacbes quimicas entre as 4guas naturais, os gases da atmosfera e as rochas
carbonaticas sédo fundamentais para a manifestacdo do fenbmeno da carstificacéo, ou seja,
para o desenvolvimento da morfologia céarstica e para a criacdo de grandes espacgos vazios,
gerados por dissolucdo de rocha e transporte de massa gue originaram cavernas, como as
gue se observam na GLA.

O equilibrio quimico do carbonato de calcio em contato com as aguas naturais, tanto
superficiais como subterraneas, representa a mais importante das reagdes quimicas em um
sistema carstico (FETTER, 2001; DOMENICO; SCHWARTZ, 1990).

Aguas naturais expostas a atmosfera dissolvem CO, em propor¢édo a pressado parcial. Na
sequéncia, CO, reage com H,O para formar acido carbénico (H,COs3), o que faz com que o
pH da agua seja reduzido, facilitando a dissolugdo de calcita e dolomita (minerais
componentes das rochas carbonéticas). Mudancas no equilibrio quimico da solugdo, com
alteracéo do pH e da temperatura poderdo favorecer a precipitagdo dos carbonatos (CaCO3)
dissolvidos. A alternancia do equilibrio quimico através do tempo geoldgico controla o
estagio de desenvolvimento dos fenbmenos de carstificacdo e propiciam o surgimento,
manutencdo e mesmo o desaparecimento das cavernas.
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Considerando este aspecto, e observacdes sobre o equilibrio quimico das 4guas do sistema
carste do qual a GLA é um dos componentes, tem grande importancia para se entender a
fragilidade, bem como o monitoramento daquele ambiente. As reacdes quimicas mais
importantes podem ser escritas como segue (FORD et al., 1988):

CO, + H,O = H,CO;3

H,CO3= H* + HCO3

HCO; = H" + CO5*

CaCO; = Ca," + COs”
H,O = H" + OH

A Lei de Acado das Massas estabelece que a constante de equilibrio (K) para dada reagao
aonde [X] representa a concentra¢cdo molar do ion X também assume o valor do produto de
solubilidade Ksp, que é determinado experimentalmente (FETTER, 2001).

_ XTI

[cT D]
O produto de solubilidade K, para calcita em uma solu¢éo que apresenta temperatura de

25° C foi determinado experimentalmente e esta disponivel na literatura especializada
(FETTER, 2001) K, calcita = 102,

A comparacdo da constante de equilibrio de uma dada solugdo (Ki,,) com a constante de
equilibrio da calcita indicara se a solu¢do se encontra ou nao em equilibrio com aquele
mineral, ou seja:

iap

K

sp
Se o resultado for igual a 1, a solugédo se encontra em (fragil) equilibrio e ndo ocorrera nem
dissolucdo, nem precipitacdo. Se for maior que 1, a solugdo se encontra saturada em calcita
e ocorrera precipitacdo com a formacao de espeleotemas. Se for menor que 1, a solugéo se
encontra insaturada em relacdo a calcita e ocorrera dissolucdo da calcita. Estas reacdes sédo
dependentes da temperatura, pressao parcial de CO, e do pH da solucéo.

A determinagdo da constante de equilibrio da solugéo (Kisp), Nno caso as aguas dos lagos

maior e menor da GLA, pode ser realizado a partir dos dados analiticos das amostras
coletadas e enviadas ao laboratério Tecpar (Tabela 2/1II).

Tabela 2/lll - Resultados fl'sico—guimicos para as éguas amostradas

Ne, | Denominagso pH TDS Cl HCO; | COs~ | ca” Mg
- mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

1 Lago Maior 7,4 2420 0,1 285,6 - 51,3 25,3

2 Lago Menor 7,4 256,0 0,1 285,6 - 51,3 25,3

3 Rio Salobro 7,3 237,0 0,1 285,6 - 51,3 25,3
jusante da gruta

4 Cabeceira do 7,4 234,0 0,1 285,6 - 51,3 25,3
rio Salobro

5 Poco cacimba 6,4 32,5 2,0 31,0 - 7,2 15
casa do Sr. José

A constante de equilibrio ser& calculada através da atividade quimica da solucdo (FETTER,
2001) conforme a equacao:

a=jym
onde o representa a atividade quimica, y o coeficiente da atividade e m, a concentracéo
molar do composto.
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A determinacdo do coeficiente da atividade envolve também a obtencao do valor da “forga
ibnica” da solucédo que é dada pela equacéo:

I=%Zmizi2

Onde | representa a forca idnica, m, a moralidade do ion e z, a carga elétrica do ion.

O coeficiente de atividade pode ser calculado diretamente pela equacdo de Debye-Huckel:

AzZ T
1+ain/f

y representa o coeficiente de atividade; z, a carga elétrica; I, a forca idbnica; A e B, sdo
constantes dependentes da temperatura e a;, 0 diametro efetivo do ion.

—logy, =

A aplicacdo das equacdes acima aos valores das modalidades dos dados da Tabela 2/IlI,
resultou em um Kj,p, igual a 1,05, indicando que a solugéo se encontra levemente saturada
em calcita.

Ressalta-se que o equilibrio da solucdo é uma funcéo da temperatura, pH e pressao de CO,
do meio, por isto a importancia de se monitorar estes valores a fim de se estimar a influéncia
antrépica no equilibrio das aguas das lagoas da GLA.

2.1.5.14 Identificacdo dos niveis de poluicdo e de provaveis fontes poluidoras

Os teores de contaminantes organicos observados nas amostras de aguas subterraneas e
superficiais sdo plenamente aceitaveis e refletem o atual estado de preservacdo do meio
ambiente do local.

No entorno do parque ndo se observam atividades industriais ou mesmo culturas agricolas
gue proporcionem riscos a preservacao dos aquiferos e dos corpos de agua superficiais, em
relacdo a contaminantes quimicos.

Os processos de infiltracdo e de recarga dos aquiferos, no entanto sdo fortemente
dependentes da cobertura vegetal e esta deve ser mantida, especialmente ao que tange a
mata ciliar e a vegetacao de cerrado a montante da GLA.

Neste particular, a mata se encontra relativamente preservada, mas deve-se restringir o
acesso de gado bovino ao curso de agua do rio Salobro, a fim de evitar a formagdo de
sulcos no solo que possam dar origem a processos de ravinamento. A remog¢do do gado
também auxiliard na reducéo da contaminacgéo por coliformes no rio Salobro.

A visitagdo turistica podera se tornar uma fonte poluidora na medida em que ndo seja
disciplinado o descarte de lixo. Esta recomendacéo fara parte de um dos programas para o
manejo.
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2.1.5.15 Interface das Trilhas com Possiveis Fluxos de Agua

A utilizag&o de trilhas para a circulagéo de visitantes nas imediagdes da GLA oferece como
risco a possibilidade do pisoteamento dar origem a sulcos no solo, os quais podem iniciar
processos de ravinamento. Uma vez iniciado, as dguas de chuva obedecerdo ao curso por
caminhos preferenciais, que tenderdo a aprofundar os sulcos, aumentando o fenémeno
erosivo.

Nesse sentido, um nimero grande de pessoas obrigard a uma indesejada abertura de trilhas
ndo planejadas e quanto maior o namero de trilhas, maior o risco do processo erosivo ser
iniciado. Dessa forma, é importante que exista o controle de trilhas e do fluxo de visitantes.

Em areas céarsticas, o padrdo de drenagens observa circulacdo preferencialmente
subsuperficial, como o minimo de tributarios superficiais. Como se pdde observar no campo,
gue contemplou exatamente uma época de seca, o0 curso do rio Salobro é mantido quase
gue exclusivamente por agua subterranea. Desta forma, o impacto das trilhas com
pequenos tributarios do rio Salobro se faz de maneira reduzida.

2.1.6 Espeleologia Local

O PEGLA esta inserido no municipio de Nobres, e as cavidades que ocorrem no interior e
em seu entorno distribuem-se pela bacia hidrogréafica do rio Cuiaba. As grutas existentes na
regido encontram-se na Provincia Espeleolégica Grupo Araras (CECAV, 2010), nos
calcarios dolomiticos da Formacao Nobres.

No PEGLA encontram-se cavidades cadastradas, como: GLAI, Gruta das Pacas, Caverna
do Urubu, Caverna Morro do Urubu e Gruta da Cerquinha. As cavernas podem ser
observadas na Figura 12/1Il.

No entorno do PEGLA tem-se conhecimento de 50 grutas (Anexo 1/1ll) segundo o banco de
dados do CECAV (2012). A caracterizacdo de trés das cinco grutas registradas nas
imediacdes do PEGLA, segundo Sessegolo (2007), sdo descritas a seguir:

e Gruta das Pacas

Situa-se nas proximidades da nascente do rio Salobro, interditada desde 2006 pelo
CECAV/MT sem informacBes de mapeamento topogréafico, e estudos espeleolbgicos.

e Dolina do Pai do Joao

Dolina com a presenca de um lago de aguas azuladas, de acesso relativamente dificil nas
proximidades. Com chance de potencialidade de mergulho, observando-se os pressupostos
da Instrucdo Normativa do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) n° 100/2005, e visitacao turistica, porém esta se encontra interditada
pelo CECAV/MT desde 2006.

e Gruta da Lagoa Azul

A GLA é a que apresenta maior potencial de atrativo turistico na regido devido a sua beleza
cénica. Com amplas dolinas, com lagos de aguas azuladas no interior dos salBes. A gruta
apresenta mapeamento topografico feito pelos grupos espeleolégicos GBPE e GPME.
Apresenta-se interditada desde 1.999 pelo CECAV/MT.




PM Espeleolégico da Gruta da Lagoa Azul

Andlise da Gruta da Lagoa Azul e Entorno

PARQUE ESTADUAL

1
! -
\

o

ol e

p =
v

GRUTA DA LAGOA AZUL

Rl Ll

b —

[COlemars soniapstarsmmm
- ea—

I RRRALOLS LAR AR Ay

e ¥

N L -

P e dber e ® Thmtarant o Basans T
D Sttt By o ek U1 W 14

Db rnepmee 440 4
I
FANTE SAR INTARREGOEY
e T UM AT
[ pw et
. B
senanra

R i L b
Wit 4 vt b Vas astmen 02V
Prshanarere e

Lamdsiance 5 hadmms o Cromecass 1010
AOCALAIRG A0 08 URIRASE DR CaNLENVAGAD
- — -
—

1 ==

r
"

= 3 =

=~ =
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2.1.7 Caracterizagao da Gruta da Lagoa Azul

2.1.7.1 Localizagéo da Gruta da Lagoa Azul

A gruta localiza-se no PEGLA, situado no distrito de Coqueiral, municipio de Nobres, MT,
nas coordenadas UTM_X 611576 e UTM_Y 8387030 e altitude 265 m, obtidas com GPS
Garmin GPSmap 60Csx. A precisdo das coordenadas € de 5m e o Datum utilizado foi
SAD69. A GLA estd cadastrada no Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de
Cavernas (CECAV) sob o nimero R*MT-100.

Os levantamentos espeleométricos, foram realizados em 2004 pelo grupos Bambui de
Pesquisas Espeleolbgicas e Pierre Martin de Espeleologia, pelo método BCRA e com um
grau de precisdo/detalhamento nivel 4D. Foram utilizadas 103 estagdes topograficas
(bases), num total de 917,6 m medidos (linha de trena). Através das medidas obtidas pode-
se calcular a area em metros quadrados dos lagos sendo elas:

Lago maior: 1.060 m?

Lago menor: 140 m?

Foram tomadas algumas medidas da profundidade de ambos os lagos. Os pontos com suas
respectivas medidas de profundidade encontram-se ilustrados na Figura 13/III.

2.1.7.2 Desenvolvimento linear

A cavidade possui 488 m (dimenséo da gruta somando as medidas de todas as galerias) de
desenvolvimento linear.

2.1.7.3 Projecao horizontal

A GLA conta com uma projecao horizontal de 467 m. Trata-se da projecdo da caverna em
um plano horizontal. Nesse caso, € considerada a inclinacdo de cada visada para o calculo
de sua projecdo num plano horizontal. Tanto a medida da projecédo horizontal quanto do
desenvolvimento linear foram obtidas adotando-se o0 método da descontinuidade, ou seja,
nao se considera a largura das galerias quando das medi¢cbes de condutos laterais. A
projecéo horizontal € a medida oficial utilizada no Brasil na comparacdo de cavernas.

2.1.7.4 Desnivel

O desnivel encontrado € de 26 m. Refere-se a diferenca entre a base topogréfica
posicionada no ponto mais alto e a base posicionada no ponto mais baixo da caverna.
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2.1.7.5 Descricao da Gruta e Considera¢gdes Sobre o Estado de Conservacao Atual

A GLA é formada por um complexo de duas dolinas de colapso, tendo ao fundo, em cada
uma delas, uma lagoa limpida de cor azul turqueza. O acesso a gruta € feito através de uma
trilha bastante demarcada, que se inicia no ponto T1 e desce a dolina principal (maior) até
chegar no lago, ao fundo. Na descida, nota-se grande quantidade de espeleotemas:
estalactites, estalagmites, travertinos e escorrimentos calciticos, com destaque para parede
sudoeste (esquerda). Nota-se, bem perto do lago, a esquerda, uma enorme estalagmite,
denominada de “vela”, com aproximadamente 15 m de altura.

Contornando o lago pela esquerda, na base A3, observa-se um escorrimento calcitico
denominado “couve-flor’ por se assemelhar ao legume de mesmo nome. Ao fundo do lago,
entre as bases A8, A9, A10 e All, encontra-se um belissimo conjunto de espeleotemas
denominado de “capela”, pois as estalactites descem em semi-circulo até o nivel da agua,
formando uma pequena sala redonda. Portanto, é possivel afirmar que a formacdo desse
conjunto é posterior a presenga do lago. A partir do interior da “capela” cuja luminosidade
interna é bastante baixa (interrompida pela cortina de espeleotemas), tem-se uma visao
muito especial da cavidade, pois a luz externa atravessa a agua azul do lago e penetra na
sala por baixo das formacdes, causando um impacto visual notavel.

A partir da base Al2, destaca-se uma pequena galeria que toma o rumo sudoeste. Nessa
galeria com teto baixo, chdo de argila, alguns blocos abatidos e poucas formacbes, foi
observada uma grande quantidade de grilos e por isso foi denominada “Galeria dos Grilos”.
No trecho final da galeria ha um estreitamento impossibilitando a passagem de uma pessoa.
Neste local foi observada uma piora sensivel da qualidade do ar, possivelmente pela
presenca de alto teor de gas carbbnico. Por esse motivo, ndo se recomenda a visitacao
dessa galeria, a ndo ser por especialistas e para fins cientificos.

Ainda no lago maior, foi observado o inicio de um conduto subaquatico (base A23), néo
topografado, pois para tal atividade seriam necessarios equipamentos e especialistas em
espeleomergulho. Atividade esta recomendada para um programa especifico.

Retornando pela trilha, a partir da base Al, percorreu-se a dolina principal em direcdo a
segunda dolina (menor). O acesso entre as dolinas pode ser realizado de varias maneiras. A
primeira e mais simples, seria atravessar o grande abatimento de blocos que as separa a
esquerda, pelas bases B4 e B5, passando por uma fenda. Ha, entretanto, um pequeno
desnivel abrupto que dificulta esta passagem, que é transposto atualmente com o auxilio de
um tronco caido.

Chegando ao topo da dolina menor é possivel descer contornando pela esquerda, através
de um grande depdésito de cascalhos, areia e pedras, até o lago menor, que apresenta um
belissimo conjunto de espeleotemas delicadamente harmonizados com o lago e uma
pequena galeria na parede sudoeste, obstruida por blocos que impossibilitam a passagem.

Entre as duas dolinas, no limite sudoeste da cavidade (eixo noroeste/sudeste) existem duas
galerias sobrepostas na zona afética, com caracteristicas labirinticas. Através dessas
galerias é possivel passar de uma dolina a outra por diversos acessos.

A galeria mais elevada apresenta maior nUmero de espeleotemas e possui, em uma de suas
extremidades, um belo terrago, quase em cima do lago menor, batizado de “terraco das
esculturas”. Por essa mesma galeria, existe uma passagem bastante simples, com poucos
trechos de teto baixo e um Unico estreitamento (facilmente transposto), que torna o acesso
entre as duas dolinas bastante facil. A galeria inferior possui poucos espeleotemas e seu
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teto inclinado e estreito subdivide a galeria por diversas vezes. Essa galeria se liga aos
condutos superiores em alguns pontos.

2.1.7.6 Estado de conservacao

O estado de conservagdo da GLA é bom, considerando a intensa visitacdo ocorrida no
passado. O maior impacto visual € a presenca de grandes picha¢gbes nas paredes e
espeleotemas, na dolina principal, ao lado do lago, e nos travertinos gigantes (bases A2 e
A21). Infelizmente a passagem de diversos individuos sobre os travertinos, ocasionou danos
irreversiveis em alguns trechos. Mesmo assim, de maneira geral, considera-se que o estado
de conservacédo do restante dos espeleotemas € bom. A dolina menor e as galerias aféticas
encontram-se em perfeito estado de conservacao.

2.2 Meio Biético

2.2.1 Paleontologia

2.2.1.1 Material e métodos

Os trabalhos de campo foram realizados em Unica fase de dois dias e utilizou-se mapa
topografico espeleolégico da GLA realizado pelo Grupo Pierre Martin de Espeleologia
(GPME) e Grupo Bambui de Pesquisas Espeleoldgicas (GBPE). Foram utilizadas técnicas e
métodos usuais para prospeccdo de fésseis em cavernas: busca visual, realizacdo de
pequenas trincheiras para avaliagdo da espessura de sedimentos no interior da caverna,
flutuacdo e mergulho com snorkel para prospecc¢do na superficie do sedimento do fundo dos
lagos.

2.2.1.2 Analise paleontolbgica

Durante a fase de campo realizada na GLA, com base na avaliacdo de superficie do interior
das duas cavidades, ndo foi encontrado material de interesse paleontolégico, depdsitos
sedimentares ou brechas promissoras para a pesquisa paleontolégica.

No entanto, considerando as feicbes morfoldgicas das cavidades que apresentam grande
guantidade de entulho oriundo do desmoronamento do teto, existe a possibilidade de
existéncia de fosseis, possivelmente encobertos por grandes clastos, ou mesmo no interior
dos lagos encobertos por sedimentos inconsolidados.

2.2.2 Flora

2.2.2.1 Materiais e métodos

Os estudos sobre vegetagdo visaram caracterizar as principais formacdes vegetais no
entorno da GLA e sua trilha de acesso. Dessa forma, caracterizando as formacgoes florestais
e suas espécies mais representativas em cada formacéo. Foram listadas as espécies em
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perigo e/ou ameacgadas de extin¢do, raras, vulneraveis, endémicas, bioindicadoras, espécies
chaves, de importancia econdémica, invasoras e exoticas.

O estudo da vegetacdo foi realizado inicialmente através da caracterizacdo dos tipos
vegetacionais presentes na area do entorno da GLA e a trilha de acesso. Essa
caracterizacdo fundamentou-se inicialmente na andlise de imagens de satélite LANDSAT
7ETM+, onde foram definidas as areas representando as possiveis unidades de paisagem.
As tipologias vegetacionais foram verificadas no trabalho de campo, sendo as mesmas
georeferenciadas através da utilizacdo de GPS para posterior elaboracdo do Mapa de
Vegetacdo. A caracterizacdo da vegetacao foi baseada em Veloso et al. (1991).

A partir das andlises das tipologias vegetacionais, foi realizada uma avaliacdo floristica, para
a qual foram realizadas coletas e o material coletado foi processado dentro dos métodos
usuais em botanica. As espécies foram listadas de acordo com as respectivas familias e
registraram-se ainda os nomes populares e locais de ocorréncia segundo diferentes
habitats.

2.2.2.2 Andlise da flora

No entorno da GLA, observa-se uma vegetacdo de mata seca ou Floresta Estacional
Decidua (FED), com interferéncia de espécies do cerrado stricto sensu. A FED esta
associada a afloramentos calcéarios, o qual corresponde ao entorno da GLA. A vegetacao
nao apresenta folhas. Constatou-se a presenca de alguns individuos de mandacuru Cereus
hildmannianus na borda da gruta.

Na trilha de acesso a GLA, percorre-se primeiramente uma vegetacao de floresta ciliar de
Floresta Estacional Semidecidua (FES), na qual se encontra a espécie babacu Attalea
speciosa com agrupamentos de lianas entrelacadas ao solo e as arvores. Na medida em
gue a trilha se eleva em direcdo a GLA e que a agua percola no solo alterando sua
drenagem, a vegetacdo se modifica, uma vez que a FES esta fortemente associada aos

cursos de agua e aos solos bem drenados.

Na mata localizada pouco mais afastada da margem do rio, mas ainda apresentando solo
encharcado, constata-se a espécie buriti Mauritia flexuosa, que associada as gramineas
pontua uma vegetacdo de veredas pertencente ao bioma Cerrado. Contudo, na area em
guestao, devido a baixa expressdo dessa espécie, ela ndo esta associada a formacao de
veredas. A presenca dessa espécie se deve a forte influéncia do Cerrado no entorno da
area de estudo.
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Tabela 3/l - Eseécies daareale area?

Andlise da Gruta da Lagoa Azul e Entorno

Familia/ Nome cientifico Nome vulgar Pontos
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng gongaleiro 1
Myracrodruon urundeuva Alleméo aroeira-preta 1
Apocynaceae Aspidosperma sp. peroba 1;2
Hancornia speciosa Gomes mangaba 1
Arecaceae Attalea speciosa Mart ex. Spreng babacu 2
Mauritia flexuosa L.f. buriti 2
Bignoniaceae Jacaranda cuspidifolia Mart. ex A. DC. caroba 2
Tabebuia aurea paratudo 1
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. ipé-roxo 1;2
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. ipé-do-cerrado 1
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. caraiba 1
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand alcemega 1
Cactaceae Cereus hildmannianus mandacuru 1
Cannabaceae Celtis pubescens Spreng. espordo-de-galo | 2
Fabaceae Acacia polyphylla DC. monjoleiro 1;2
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan angico 1;2
Apuleia leiocarpa (Vogel) MacBride Leg. garapeira 2
Bauhinia rufa (Bong.) Steud. pata-de-vaca 1
Copaifera langsdorffii Desf. Oleo-copaiba 2
Hymenaea courbaril L. jatoba 2
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville barbatim&o 2
Lecythidaceae Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze. jequitiba-branco | 2
Malvaceae Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna paineira 1;2
Eriotheca candolleana (K. Schum.) A. Robyns 1
Guazuma ulmifolia Lam. chico-magro 1
Luehea paniculata Mart. acoita-cavalo 1
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) | embirucu 1
Robyns
Sterculia apetala (Jacq.) H. Karst. manduvi 1
Meliaceae Guarea macrophylla Vahl catigua 1;2
Cedrela fissilis cedro 2
Moraceae Bagassa guianensis Aubl. garroteiro 1
Ficus sp. figueira 1;2
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. amoreira 1;2
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanj. & | cincho 2
Wess.
Piperaceae Piper sp. pimenta-de- 1;2
macaco
Primulaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze capororoca 2
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzsch carne-de-vaca 1;2
Rubiaceae Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. veludo 1
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca | 2
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. guacatonga 2
Sapindaceae Magonia pubescens A. St.-Hil. tingui 1
Matayba guianensis Aubl. camboata 2
Sapotaceae Pouteria sp. guapeva 2
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul embauba 2

Obs: Area 1 - Entorno da GLA; Area 2 - trilha de acesso a GLA

As duas éareas estudadas apresentam vegetagdo alterada em consequéncia da exploragédo
madeireira. Observaram-se espécies de grande importadncia comercial como perobas
Tabebuia spp., aroeira Myracrodruon urundeuva, jequitibA Cariniana estrellensis, jatoba
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Hymenaea courbaril, garroteira Bagassa guianensis, cedro Cedrela fissilis, entre outras
espécies de grande valor comercial.

2.2.3 Fauna

2.2.3.1 Materiais e Métodos

A GLA foi visitada durante dois dias, totalizando 20 horas de observacao e coleta. Foram
utilizados os seguintes métodos de captura:

¢ coleta manual: consiste na procura visual de animais com auxilio de lanterna e pincgas;

e armadilhas de queda (pitfall) contendo &lcool e detergente. Foram instaladas duas
armadilhas, uma no interior da galeria afética que conecta as duas metades da dolina e
outra de frente a lagoa maior, protegida por um bloco grande de calcéreo;

e rede de plancton de 120 um. para captura de microcrustaceos. A rede foi passada no
fundo da lagoa e por sobre pedras submersas;

e coletor de sedimento para captura de fauna do sedimento da lagoa. Foram retiradas 20
partes de sedimento e analisadas em bandeja com fina camada de agua.

O material foi fixado em alcool 70% e sera depositado no Museu de Zoologia e no Instituto
Butantan.

Captura dos morcegos

Os morcegos foram capturados utilizando-se rede de neblina de 7 m de comprimento
durante trés noites, hum periodo de 6 a 8 h de amostragens por noite. A rede foi disposta
em locais diferentes da caverna a fim de capturar a maior diversidade de espécies presentes
na GLA. A rede foi vistoriada no maximo a cada 30 minutos. Alguns exemplares capturados
foram fixados e conservados por via umida (alcool 70%). As espécies foram identificadas
utilizando o livro guia Reis et al. (2007) e as chaves Vizotto e Taddei (1973) e Gregorin e
Taddei, (2002).

Andlise de dados

A estimativa da riqgueza dos quirépteros presentes na GLA foi calculada por meio do
estimador Jackknife de primeira ordem, através do programa EstimateS, versdo 7.5.2.
(COLWELL, 1997). A analise de diversidade foi calculada através do indice de diversidade
de Shannon-Wiener (H) e a equitabilidade através o indice de equitabilidade de Pielou
(KREBS, 1999). Os célculos de diversidade e equitabilidade foram realizados utilizando o
programa Past 1.7 (HAMMER et al., 2001).

A abundancia relativa foi calculada multiplicando o nimero de individuos de cada espécie
por cem e dividindo este valor pelo niumero total de amostras. A partir deste calculo as
espécies foram classificadas como raras (x<5%), comuns (10% <x<20 %) e muito comuns
(x>20%).

2.2.3.2. Caracterizacdo da Fauna

A GLA ndo foi objeto de qualquer levantamento especifico de fauna até a execucédo do
presente projeto. Dessa forma, inexistem dados anteriores para comparagdo ou
embasamento dos trabalhos. A presente caracterizagcdo de fauna observou a ocorréncia das
seguintes espécies listadas no Quadro 1/Ill.
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Quadro 1/Ill - Espécies de fauna encontrada na Gruta da Lagoa Azul

Filo

Classe

Ordem

Familia

Género

Espécie

Informagdes

Mollusca

Gastropoda

Systrophiidae

Happia

Happia sp

Molusco carnivoro

Arthropoda

Arachnida

IAmblypyagi

Phrynidae

Heterophyrnus

Heterophyrnus sp.

Os amblipigeos sdo predadores de grandes insetos e aracnideos
comumente encontrados em cavernas do centro-norte do Brasil.

Araneae

Pholcidae

Psilochorus

Psilochorus sp.

Mesabolivar aff.
Xingu

Os folcideos sdo aranhas comumente encontradas em entradas de
cavernas e raramente na regido afética.

Ctenidae

Nothroctenus

Nothroctenus sp.

Scytodidae

Scytodes

Scytodes sp.

Salticidae

genl.

genl. sp.

gen2.

gen2.sp.

gen3.

gen3. sp.

As trés espécies da familia Salticidae sdo aranhas diurnas e foram
observadas no interior da dolina maior. Estas aranhas ndo séo
encontradas comumente em cavernas e s6 estdo presentes nesta
cavidade pelas condigfes peculiares de alta umidade, presenca de
vegetacdo no interior da dolina e grande insolagdo.

Sicariidae

Loxosceles

Loxosceles sp.

S&o conhecidas popularmente como “aranha marrom”, constroem
teias irregulares no chéo, ao lado de pedras ou em reentrancias na
parede. Embora de indole pacifica, picam quando manipuladas com
a mao ou espremidas contra 0 corpo e, sdo causadoras de
acidentes graves. As varias espécies de aranha marrom possuem
veneno com acgdo necrosante no local da picada e, eventualmente,
hemdlise intravascular. O loxoscelismo é considerado a forma mais
importante de araneismo na América do Sul. Um dos fatores que
contribui com isto é que a picada é quase indolor, ocasionando a
demora na percepcdo do acidente e pela busca de atendimento
médico (em geral 12 h a 48 h). No MT ocorrem L. amazonica e L.
similis. A espécie da GLA ndo foi identificada por terem sido
coletados apenas individuos imaturos.

Trechaleidae

Trechalea

Trechalea sp.

Sado aranhas que predam invertebrados e até pequenos peixes,
localizadas préximas a corpos de agua ou sobre a tensdo
superficial.

lAraneidae

Cyclosa

Cyclosa sp.

Constroem teia em éareas abertas. Nunca foram registradas em
cavernas. O encontro na GLA se deve as peculiaridades relativas a
presenca de vegetacdo e grande iluminacao solar.

IAcari

lArgasidae

Ornithodoros

Ornithodoros talaje

Esta espécie € encontrada em tocas e grutas que possuem animais
silvestres. Possui picada dolorosa, € vetor da febre recorrente na
América Central e Coldmbia e foi indicada como potencial vetor na
doenca de Lyme no Brasil (GUIMARAES et al., 2001). Na GLA
foram encontrados na zona afética, sendo registrados mais de 10
individuos por metro quadrado na regido, que possuia uma grande
colénia do morcego Carollia perspicillata. Todos os espeledlogos
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Filo Classe Ordem Familia Género Espécie Informacgdes
gue por la passaram foram picados. Cabe destacar que a espécie
ndo ocupa as zonas iluminadas na caverna.
- - Acari Argasidae Ornithodoros Ornithodoros _Essa espécie s6 era conhecida numa regido de Bonito — MS, porém
fonsecai isso ainda néo foi comprovado.
Os camardes de agua doce, também conhecidos como pitu, sdo
relativamente abundantes nas duas lagoas da GLA. Alimentam-se
de detritos no fundo das lagoas, como restos vegetais carreados
Malacostraca [Decapoda Paleomonidae Macrobrachium Macrc_)brachium cf.| pela dolina ou ar]imais como peixes mortos, e talvez até guano de_
borelli morcegos. A espécie encontrada se assemelha bastante a M. borelli
da bacia do Paraguai (sem registros para o MT). Porém, apresenta
diferencas que provavelmente sejam suficientes para caracterizar
uma nova espécie.
Esta espécie € provavelmente nova para a ciéncia e é
Endecous Endecous sp extremamente abundante na regido afética da gruta, especialmente
. perto do guano de morcegos, do qual se alimenta.
Phalangopsidae . - —
A captura apenas de exemplares jovens impossibilitou a
Ensifera Gen. Gen.sp. identificacdo do género. Esta espécie € comum na regido de
penumbra da dolina, ndo tendo sido registrada no interior da gruta.
Reduviidae Sdo percevejos esbeltos e predadores de pequenos insetos e
Subfamilia Emesinae | i aracnideos. Foram observados nas paredes da zona afética.
i Gerridae - - S&o hemipteros agquéticos que cagam na tenséo superficial.
Subfilo Zophob Zophob F bservadas muitas | d frugt
phobas ophobas sp. oram observadas muitas larvas no guano dos morcegos frugivoros.
Crustacea c I Foram encontrados dois adultos na penumbra em frente ao lago
oleoptera Tenebrionidae ; oy - .
Gen. Indet. - maior. Podem representar espécie sem relacdo com o ambiente
cavernicola.
Hexapoda b Pachycondyla Um adulto foi observado na regido iluminada da dolina maior. Sua
achycondyla e ~ ) .
- apicalis relacdo com a caverna é desconhecida.
Hymenoptera |Formicidae = b d oS individ d fraor
Pheidole Pheidole sp. oram observados varios individuos em guano de morcego frugivoro
na regido de penumbra.
Psychodidae -
Subfamilia Lutzomyia Lutzomyia sp.
Phlebotominae
Diptera Ceratopogonidae - - -
Tabanidae - - Conhecidos popularmente como mutucas. Um adulto foi capturado
voando préximo a lagoa menor.
Phoridae - - Alimentam-se de guano. Foram observados poucos exemplares.
Mycetophilidae -
Lepidoptera  [Tineidae - - Sao pequenas mariposas que se alimentam de guano na fase de
larva. Sdo bastante comuns na cavidade.
i ton foontal
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2.2.3.3 Quirdptero Fauna

Em relacdo aos quirdpteros, a Tabela 4/1ll traz a lista das espécies de morcegos capturadas
na GLA, totalizando 8 espécies, representando duas familias encontradas no Brasil:
Emballonuridae (1), Phyllostomidae (7).

Dentre a familia Phyllostomidae, foram encontrados exemplares de cinco sub-familias:
Desmodontinae (2), Glossophaginae (1) Phyllostominae (2), Corollinae (1) e
Stenodematinae (1). Dessas espécies, apenas o0 representante da subfamilia
Stenodematinae (Artibeus lituratus) foi excluido das andlises por ter sido capturado na borda
da entrada da caverna, voando de fora para dentro.

Existem relatos dessa espécie se abrigando em cavernas na regido do Parque Estadual do
Alto Ribeira (PETAR) em S&o Paulo (TRAJANO, 1981; ARNONE, 2008), desta forma é
possivel que ela também utilize a gruta como abrigo.

Porém, como a literatura mostra que é uma espécie que geralmente se abriga em copas de
arvores (ZORTEIA, 2007), e por n&o ter sido capturada exatamente dentro da gruta e sim,
na parte externa da rede, por incerteza, ela foi excluida das analises das espécies que
utilizam a gruta como abrigo diurno.

Tabela 4/l - Espécies de quirdpteros capturados na Gruta da Lagoa Azul

Familia Subfamilia Espécie Ne. de Classificac&o
individuos " R
e ocorréncia
capturados
Phyllostomidae |Desmodontinae | Desmodus rotundus (E. Geofroy, 1810)| 8 Muito comum
Diaemus youngi (Jentick, 1893) 1 Rara
Phyllostominae | Trachops cirrhosus (Spix, 1823) 1 Rara
Lonchorhina aurita (Tomes, 1863) 6 Muito comum
Stenodermatinae | Artibeus lituratus (Olfers, 1818) 1 -
Carolliinae Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) | 9 Muito comum
Glossophaginae | Glossophaga soricina (Pallas, 1766). 3 Comum
Emballonuidae - Peropteryx macrotis (Wagner, 1843) 1 Rara

Excluindo o espécime de A. lituratus, a rigueza observada dos morcegos que utilizam a
gruta como abrigo foi de sete espécies. J4 a riqueza estimada foi de 9.67 espécies com
desvio padrdo de +1.76. A curva do coletor ndo atingiu a assintota (Figura 13/Ill), mostrando
gue o numero de espécies presentes na gruta € potencialmente maior do que o observado.

A riqueza observada (n=7) e estimada (n=9,67) na GLA é alta se comparada a outras
cavernas ja inventariadas. Trajano (1984) obteve uma riqueza média de 6,9 £3,1 espécies
por caverna, Bredt et al. (1999), 4,4 2,6 e Esbérard (2005) 6,7 £3,6.

De acordo com Trajano (1996), a alta rigueza de espécies dentro de uma caverna se deve a
disponibilidade local de cavernas, sendo esperado que em locais com menor nimero de
cavidades apresentem maior taxa de coabitagdo. Esbérard et al. (2005) também
encontraram uma forte relagdo entre a riqueza da caverna e a disponibilidade de agua no
seu interior. Essa relagdo aumentou ainda mais na época da seca, e segundo os autores, 0
aumento da coabitacdo das cavernas com disponibilidade de agua nessa época pode ser
uma estratégia para assegurar as condi¢fes de umidade ideais.
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Figura 14/lll - Curva do coletor para a riqueza, calculado pelo estimador Jackknife de
primeira ordem

A diversidade de S-H foi de 1.627 e a equitabilidade Pielou de 0.836. Mesmo ndo sendo
comparavel com outros trabalhos devido a diferenca no esforco amostral, Pedro e Taddei
(1997) observaram que os valores da diversidade nas comunidades de morcegos sempre
giram em torno de H’=2.0. Arnone (2008) em um inventario de morcegos no PETAR obteve
um indice de diversidade entre H'=0.808 a H'=2,109 nas 12 cavernas amostradas, obtendo
uma diversidade total H'=2,01 entre todos os locais. Outros trabalhos realizados até mesmo
em areas florestadas também nado possuem grandes indices de diversidade (SANTOS,
2001; ARNONE; PASSOS, 2007; GREGORIN, 2011).

O indice de S-W (Shannon-Weaver) aumenta com o niamero de espécies na comunidade e,
teoricamente, podem atingir valores muito grandes, porém, para Washigtom (1984) apud
Arnone (2008), na pratica as comunidades bioldgicas parecem nao exceder o valor de indice
em 5.0. De acordo com Pedro (1998), os baixos valores de S-W refletem uma estruturacao
tipica para a comunidade de morcegos, que é baseada em forte dominéncia de poucas
espécies dentro das assembléias.

Embora a equitabilidade Pielou desta comunidade seja relativamente alta, a presenca de
dominancia entre algumas espécies também foi encontrada neste inventario. As espécies de
maior abundancia foram Carollia pespicillata seguida de Desmodus rotundus e Lonchorrina
aurita (Figura 14/111). As espécies mais raras foram Diaemus young, Peropteryx macrotis,
Trachops cirrhosus. J& Glossophaga soricina obteve abundancia relativa intermediaria,
sendo classificada como comum. A alta equitabilidade encontrada provavelmente se deve a
baixa amostragem, onde espécies muita raras ndo foram amostradas e a abundancia das
espécies muito comuns foram subestimados.

Outros inventarios realizados em cavernas também tiveram como espécies muito
abundantes Carollia perspicillata, Desmodus rotundus e Lonchorrina aurita (TRAJANO,
1981; MAGALHAES et al, 1999; ESBERARD et al, 2005; ARNONE, 2008). Outra espécie
encontrada com grande frequéncia em outros estudos € Glossophaga soricina
(MAGALHAES et al., 1999; ESBERARD et al., 2005; SBRAGIA; CARDOSO, 2008) que
também foi comum neste diagndstico.
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Figura 15/lll - Abundéancia relativa das espécies encontradas na Gruta da Lagoa Azul

A grande abundancia de Carollia perspicillata € comum nédo s6 em cavernas, mas também
em inventarios de areas florestadas. Essa espécie é de sub-bosque, frugivora que se
alimenta intensamente de espécies de inicio de sucessdo como Cecropia e Piper, sendo
gue esta ocorre comumente em areas abertas como clareiras, bordas de mata e capoeira
(ORTENCIO-FILHO et al., 2007). A ocorréncia de D. rotundus é particularmente comum em
areas préximas a pastagens, nas quais a presenca do rebanho oferece alimento em
abundancia para esses animais.

Embora a presenca de individuos de Lonchorrina aurita também seja comum em outras
cavernas, essa espécie, assim como outras da subfamilia Phillostominae (como o Trachops
cirrhosus), ndo é comumente encontrada em inventarios de areas florestadas (MEDELLIN et
al., 2000). Os representantes desta subfamilia sdo indicadores de qualidade ambiental, ja
gue é encontrada uma baixa rigueza da mesma em florestas alteradas. Segundo os
mesmos autores, isso se deve ao habito mais especialista destas espécies, sendo muitas
delas exclusivamente carnivoras, caracterizando-as como mais exigentes ambientalmente.

A ocorréncia de Diaemus youngi € de grande relevancia em termos conservacionistas.
Mesmo possuindo ocorréncia em todo o territério brasileiro, esse € o primeiro registro formal
da espécie no cerrado de MT. Embora seja amplamente distribuida, ela é bastante rara
localmente e existe uma deficiéncia de dados populacionais, bioldgicos e ecolédgicos desta
espécie na literatura. Trata-se de um morcego muito semelhante ao morcego vampiro-
comum D. rotundus, porém ao contrario deste, alimenta-se de sangue de aves. O virus
rabico ja foi isolado no Brasil em individuos dessa espécie, porém relatos de raiva humana e
raiva causada por morcegos sdo relacionados a atividade de Desmodus rotundus. Devido a
forte semelhanca entre essas duas espécies, a Diaemus youngi € negativamente afetada
pelas atividades de controle dos morcegos-vampiros (AGUIAR et al., 2007).

2.2.3.4 Outras espécies de vertebrados encontradas na Gruta da Lagoa Azul

Foram encontrados duas aves e dois mamiferos terrestres ao lado ou muito préximos a
GLA. Dentre as aves estavam o periguito maracana Aratinga leucophthalma e o pica-pau-
de-banda-branca Dryocopus lineatus. Este Gltimo, foi encontrado uma vez em arvore ao lado
da caverna, e o periquito maracana foi avistado todos os dias por volta das 16 h 30 min e 17
h, ao lado da cavidade. Antes do anoitecer entravam na caverna e se abrigavam nas fendas
da parede e do teto da gruta.
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Dos mamiferos, um individuo de macaco-prego Sapajus libidinosus foi avistado entrando na
caverna e uma jaguatirica Leopardus pardalis foi encontrada proxima a gruta. Dias antes do
seu avistamento, foi possivel notar o odor caracteristico de urina de felideo na entrada da
cavidade. As espécies dessa familia utilizam a urina como forma de marcacao de territorio e
para a sinalizacdo de status reprodutivo (GITTLEMAN, 1989). E impossivel saber se essa
marcacéo foi realizada pela prépria jaguatirica, porém a presenca de sinais de felideos e o
avistamento de um individuo evidenciam que a &rea da caverna possa fazer parte do
territdrio ou da area de vida de algum exemplar desta familia.

Em relacdo a ictiofauna foi observada a ocorréncia de cascudos Hypostomus sp., bagre
Bagre spp e lambari Axtianax spp. Pode-se esperar que a ictiofauna fosse ainda mais rica
levando-se em consideracdo os niveis a exigéncia de qualidade no nivel tréfico para a
existéncia do bagre.

2.2.3.5. Espécies ameacadas

Das espécies de quir6pteros nenhuma esta presente na lista de espécies ameacadas de
extingdo, tanto em ambito nacional (MACHADO et al.,, 2008) como internacional (IUCN,
2011). Porém, D. youngi consta como ameacada nas listas estaduais do Parana
(MARGARIDO; BRAGA, 2004) e do Rio de Janeiro (BERGALLO et al., 2000). D. youngi, é
uma espécie naturalmente rara em todo o territério nacional, e ainda sofre com as medidas
de exterminio ao D. rotundus, devido as semelhancas entre as mesmas. S6 para
exemplificar a fragilidade desta espécie, em um estudo realizado por Arnone (2008) no
PETAR, quase 20 anos apés o inventario realizado no mesmo local por Trajano (1981), a
Unica espécie que nao foi reamostrada foi D. youngi. A presenca dessa espécie na GLA a
caracteriza como um local bastante importante para sua conservacao.

2.2.3.6. Organismos patogénicos

Uma doenca que pode estar atrelada a cavernas é a transmissao da raiva pelo morcego
vampiro Desmodus rotundus. Existem trés espécies de morcegos hematéfagos no mundo,
com ocorréncia apenas na regido neotropical. Essas espécies pertencem a familia
Phyllostomidae e a subfamilia Desmodontinae, sendo elas: morcego vampiro comum
Desmodus rotundus ou, Diphylla eucaudata, e Diaemus young. Dessas, apenas a primeira
se alimenta de sangue de mamiferos e é a principal responsavel pela transmisséo de raiva
em herbivoros no Brasil (AGUIAR, 2007).

Antes do século XVI, os animais silvestres e 0s humanos nativos eram as principais fontes
de alimento dos morcegos hemat6fagos na regido neotropical (GREENHALL, 1965). No
entanto, apés meados de 1.500, a colonizagdo européia introduziu os animais domesticos e
de criagdo, possibilitando o aumento populacional progressivo destes morcegos (CRESPO
et al., 1972), uma vez que 0s animais introduzidos se tornaram presas potenciais faceis, por
serem abundantes e acessiveis (GRENHALL, 1965).

O morcego vampiro morde suas presas com 0s dentes incisivos superiores, deixando uma
ferida caracteristica em forma eliptica de aproximadamente 3 mm Em alguns casos, o
morcego pode cuspir ou ingerir um pedaco de pele retirado da presa antes de iniciar sua
refeicdo (UIEDA, 1992). Junto com esse fragmento de pele alguns vasos sanguineos da
derme séo lesados e 0 sangue escoa para o ferimento, permitindo a sua ingestdo. As
consequéncias deste habito pelos morcegos é a transmissdo do virus da raiva, que na
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maioria das vezes € mortal para os rebanhos infectados, causando grande prejuizo
econdmico nas regides afetadas (MAYEN, 2003).

Entretanto, é importante ressaltar que ndo sao todos 0s morcegos vampiros que transmitem
0 virus, apenas os que estdo infectados. Estudo realizado por Gongalves et al. (2002)
relatou que em um surto de ataques de D. rotundus ocorrido no nordeste do Brasil, das 306
pessoas que foram mordidas apenas 3 contrairam o virus da raiva. Essa grande taxa de
predacdo e baixa taxa de transmissdao também ja foram observadas em bovinos
(MARTINEZ-BURNES et al.,, 1997). Delpietro e Nader (1989) apud Mayen (2003)
investigaram os padrdes dos surtos de raiva em bovinos na Argentina e constataram que 0s
surtos duravam cerca de 18 meses, seguidos sempre de redugéo e fim da doenga por pelo
menos quatro anos. Segundo os autores, esse ciclo e a diminuigdo da raiva por um longo
periodo de tempo se deve a também alta mortalidade de morcegos raivosos, cuja populagéo
se renova lentamente, até ocorrer nova infeccéo e transmissao do virus.

Contudo, o fato da transmissédo da raiva depender do estado de infeccdo dos animais é
negligenciado pela opinido publica e sé recentemente citado como importante
(GONCALVES et al., 2002). A contribuicdo da destruicdo do seu habitat natural para o
aumento da incidéncia de surtos de raiva também € pouco mencionada (MAYEN, 2003).

A vacina anti-rabica bovina, por exemplo, vém sendo cada vez mais aperfeicoada e existem
diversos estudos assegurando sua eficacia no combate a doenca (FERREIRA, 2010).
Porém o que se nota € que a maior parte dos produtores, até mesmo aqueles cujos
rebanhos sédo alvos dos morcegos, ndo tem o costume de vacinar seus animais com a
devida frequéncia (MARTINEZ-BURNES et al., 1997). Outra medida que vem sendo testada
e ja foi utilizada em outros paises (MAYEN, 2003), é o uso de uma vacina imunizante para o
agente transmissor da raiva. Para os morcegos, essa vacina pode ser utilizada da mesma
forma que a pasta vampiricida, depositando-a no dorso de um animal capturado, que ao
voltar para a colénia transmite indiretamente essa vacina para os outros individuos, através
do comportamento de limpeza muatua. Estudos em cativeiro com essa técnica tém mostrado
resultados bastante satisfatérios no combate a doenca (ALMEIDA et al., 2008). Segundo
esses autores, como imunizar todas as coldnias do pais pode ser uma tarefa inviavel, esse
tipo de medida poderia ser utilizada em areas com grandes focos de transmisséo de raiva,
gue junto com a vacina anti-rabica bovina, diminuiria significativamente os surtos da doenca.
Essa medida de prevencao inclusive ja foi realizada com sucesso em paises da Europa cujo
principal transmissor da doenca era a raposa vermelha Vulpes vulpes (MAYEN, 2003).

Mesmo com essas alternativas, infelizmente, no Brasil, as principais formas de controle da
raiva se dao pelo exterminio indiscriminado das populacbes de D. rotundus. Essa matanca
se da por meio de pastas vampiricidas, que causam hemorragia nos animais, redes de
captura elétricas e até mesmo a destruicdo de abrigos (MAYEN, 2003). Esses tipos de
medidas, além de ndo se apresentar como uma solugcdo permanente e eficaz para a
erradicagdo da raiva (RUPPRECHT et al., 2006), tem causado o exterminio de diversas
outras espécies que sdo extremamente importantes para o equilibrio ecolégico, como muitos
morcegos insetivoros, frugivoros e dispersores de sementes, polinizadores e carnivoros que
podem controlar a populagédo de pequenos vertebrados. De acordo com Mayen (2003), as
atividades de eliminagdo dos morcegos de forma indiscriminada precisam ser revistas e
trocadas por novas medidas de controle.
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2.2.4 Fungos

2.2.4.1 Materiais e métodos

Este trabalho foi realizado em uma etapa de coleta, sendo que a mesma foi realizada em 26
de fevereiro de 2012 no periodo das 8 horas ao meio dia. As Identificac6es dos pontos de
coleta e a localizagédo geografica encontram-se no Anexo 2/III.

A coleta de fungos anemdfilos foi realizada pelo método de exposicdo ao ar, em triplicatas,
utilizando-se placas de Petri (total de 33 para os 11 pontos de coleta), contendo o meio
especifico para crescimento fangico Agar Sabouraud Dextrose com cloranfenicol. Essas
placas ficaram abertas durante um periodo de 15 minutos, situadas ao nivel do solo.
Transcorrido o tempo da coleta, as placas foram fechadas, e transportadas até o laborat6rio
de analise (LabMicro — Curitiba) e acondicionadas de 5 a 7 dias a temperatura de 28 °C em
BOD. A estimativa do crescimento foi realizada a partir das contagens das Unidades
Formadoras de Colbénia (UFCs). Foi realizada a purificacdo dos morfotipos diferentes em
cada ponto de coleta e as colonias isoladas foram identificadas a partir da macro e micro-
morfologia.

A coleta de agua foi realizada conforme pontos de coleta pré-determinados (Anexo 2/11l) e o
material foi transportado em gelo e inoculado por semeadura um volume 100 pl da amostra
de agua de em agar mycosel dentro do prazo de 24 horas. O material foi incubado a 36 °C
em estufa microbioldgica. Ap6s o periodo de incubacao foram realizadas as contagens das
UFC/m.

Em cada ponto de exposicdo de placas para pesquisa de fungos anemdfilos foram coletadas
amostras de solo (100 g divididos em 2 recipientes novos e esterilizados) para extracao de
DNA total e pesquisa da Presenca/Auséncia de Histoplasma capsulatum. As amostras de
diferentes pontos de coleta foram submetidas a extracdo do DNA gendmico utilizando o kit
de extracdo UltraClean® microbial DNA Isolation Kit (MO-BIO®), seguindo instrucdo do
fabricante. A qualidade da extracéo foi verificada em gel de agarose 0,8 %.

Para identificacdo molecular dos isolados, primeiramente, realizou-se a Rea¢do em Cadeia
da Polimerase (PCR), utilizando os primers ITS-1 (5-TCCGTAGTAACCTGCGG-3’) e ITS-4
(5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3), para amplificacdo da regido “internal transcription
sequence” (ITS) do DNA ribossomal, com o fim de avaliar a presenca de DNA eucariético
na amostra. Posteriormente, realizou-se nested-PCR espécie-especifica para H.
capsulatum, utilizando os primers, internos a ITS, HC-1 (5- GGAGCCTCTGACCGGGAC-3’)
e HC-2 (5- GCACGTCCCACCGGTCAG-3'), segundo metodologia descrita por Reid e
Schafer (1999).

Os produtos de PCR foram obtidos com o termociclador Ampliterm®, analisados em
agarose 1,5% (3 Volts/cm), corados com GelRed®, e fotodocumentados com
transiluminador UV Loccus®.

Devido a existéncia de diferentes variedades de H. capsulatum, que n&o podem ser
discriminadas através de testes sorolégicos, o diagndstico molecular é indispensavel para
identificac@o desses, e deve ser realizado utilizando-se diferentes primers. Para isso, foram
utilizados também os primers Msp1F (5’-ACA AGA GAC GAC GGT AGC TTC ACG e Mspl1R
(5-GCG TTG GGG ATC AAG CGA TGA GCC-3’); Msp2F (5-CGG GCC GCG TTT AAC
AGC GCC-3’) e Msp2R (5-ACC AGC GGC CAT AAG GAC GTC-3’), segundo metodologia
descrita por Guedes et al. (2003).
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2.2.4.2 Analise Fungica

Os ambientes de cavernas despertam a curiosidade de cientistas e o publico em geral,
muitos turistas frequentam estes ambientes e nos ultimos anos estudos evidenciam a
preocupacdo com o0 contato a agentes alergénicos associados ao contato com fungos
(DOCAMPO et al., 2010). Existem muitos estudos voltados & qualidade microbiol6gica do ar
em ambientes internos, tais como hospitais (SAUTOUR et al., 2009), residéncias (BASILICO
et al., 2007; CRAWFORD et al., 2009), escritérios (BAXTER et al., 2005; LAW et al., 2001),
escolas (MEKLIN et al., 2003; SCHEFF et al., 2000), fabricas (AWAD et al., 2010),
mercados (ARYA; ARYA 2007), museus (CAMUFFO et al., 1999; NIESLER et al., 2010) e
igrejas (AIRA et al., 2007), no entanto sdo poucos o0s trabalhos apresentando estudos de
avaliagdo da qualidade do ar em ambientes internos naturais (DOCAMPO et al., 2010).

Os fungos, seres eucariontes, heterotroficos, possuem ampla distribuicdo na natureza,
podendo ser encontrados em varios habitats, como: ar, agua, terra, animais, alimentos. E
suas espécies sofrem em sua incidéncia variacdes conforme a localidade, estacdo do ano,
grau higroscépico do ar, entre outras (LACAZ et al., 2002; SIDRIM; MOREIRA, 1999;
TRABULSI et al., 1999). A microbiota fungica anemdfila pode ser semelhante ou diferente
em cada cidade ou regido e os elementos flngicos que sao encontrados no ar atmosférico
sdo o0s esporos que podem ser responsaveis por manifestacdes respiratorias alérgicas,
como asma e rinite (MEZZARI et al., 2002)

Por oportunismo, a partir da dispersdao de seus esporos através do vento, os fungos
anemdfilos acabam provocando patologias no ser humano (MEZZARI et al., 2003).

A ocorréncia de infec¢des por fungos anemdfilos € bastante conhecida na literatura médica
e 0s esporos inalados do ar tém sido incriminados como responsaveis por diversos
problemas alérgicos (ANA et al., 2006; FURTADO; FERRARONI, 1998). Além dos casos de
alergia, muitos fungos oportunistas como dos géneros: Penicillium, Aspergillus,
Cladosporium, Candida, Fusarium, sdo responsaveis por doencas desde otites,
micotoxicoses, infec¢des urinarias, onicomicoses, infec¢cdes oculares até fungemias. Fato
este bastante preocupante para a clinica médica, pois tais microrganismos estdo dispersos
abundantemente no meio ambiente (SIDRIM; MOREIRA, 1999; GRUMACH, 2001).

Segundo Dassonville et al. (2008) a presenca de umidade no ar em ambientes internos
propicia a proliferacdo fungica e a exposicdo de individuos a este ambiente pode
desencadear sintomas alérgicos ou fungemias, principalmente em dias chuvosos.

Outro potencial risco de contaminacdo e infeccdo pulmonar é o contato com o fungo
Histoplasma capsulatum responsavel pela histoplasmose (EDWARDS et al., 1973). O fungo
se desenvolve em solo enriquecido por fezes de aves e morcegos e normalmente este
micro-organismo é isolado de ambientes onde vivem e se acumulam estes animais (HAY,
1993). Atualmente diversos métodos tém sido desenvolvidos para a detecgdo deste agente
patolégico diretamente de amostras ambientais (REID; SCHAFER, 1999; MUNIZ et al.,
2001; WHEAT et al., 2002; GUEDES et al., 2003).
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2.2.4.3 Fungos anemdfilos

A microbiota fungica do ar foi avaliada através do método de exposicdo das placas (método
passivo) e avaliacdo do nimero de UFC por m® de ar. Os diferentes morfotipos encontrados
por ponto de coleta foram isolados e identificados por meio da macromorfologia.

2.2.4.4 Contagem de Unidades Formadoras de Col6nias

N&o existe legislacdo vigente para limites de qualidade do ar microbiolégica para ambientes
naturais tanto externos quanto internos, e, portanto, os dados apresentados a seguir
(Tabelas 5/111 e 6/111) tomam como referéncia os valores apresentados na Resolucdo n°. 176,
de 24 de outubro de 2000, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

Entre os pontos de coleta analisados existe variagdo significativa nos valores obtidos nos
pontos L1-P2, L1-P3 e L1-P6 do lado maior do lago na GLA em comparagdo com 0s outros
pontos amostrados, como demonstrados nas Tabelas 5/1ll e 6/11l, além da Figura 15/11l. A
relacdo I/E apresentou um valor elevado, acima de 1,5 e, portanto, mostra que existe uma
quantidade maior de UFC/m® de ar em comparacdo com o ambiente externo. J4 no lado
menor do lago na GLA existe variacao significativa nos pontos L2-P1 e L2-P2 que também
apresentam a relacao I/E maior que 1,5 evidenciando a existéncia de uma quantidade maior
de UFC/m?® de ar em relacéo ao ambiente externo (Tabela 5/11l e Figura 16/111).

Tabela 5/lll - Andlise da contagem de unidades formadoras de colénias (UFC/m3) no ar,
pesquisa de fungos anemofilos

FV GL SQ QM F
Tratamentos | 10 2,63981 |0,26389 |6,2599**
Residuo 22 0,92742 10,04216

Total 32 3,56633

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p <,05)
ns nao significativo (p >= 0,05)

GL GLR F-crit F P

10 22 3,2576 16,2599 |<0,001

FV = Fonte de variacdo GL = Graus de liberdade SQ = Soma de quadrado QM = Quadrado médio
F = Estatistica do teste
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Contagem de Unidades Formadorasde Coldnia - AR
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Figura 16/Ill - Contagem de Unidades Formadoras de Col6nia do método de exposi¢cdo ao
ar
Obs: Expresséo dos resultados em UFC/m2 em 1h (correcdo dos 15 minutos de exposicao)

Tabela 6/lll - Médias e medidas dos pontos de coleta para contagem de UFC/m3 no ar,
pesquisa de fungos anemdofilos

ngltgtge "(8%;) UFC/m3 =
EXT-P1 29716 9,37E+02 | be 1,00
L1-P1 2,8629 7,20E+02 | be 0,78
L1-P2 3,6336 4,30E+03 |a 4,59
L1-P3 3,3957 2,49E+03 | ab 2,65
L1-P4 2,8398 6,02E+02 | bc 0,74
L1-P5 2,8841 7,66E+02 | be 0,82
L1-P6 3,1211 1,32E+03 | abc 1,41
L2-P1 3,2801 1,01E+03 | ab 2,03
L2-P2 3,0717 1,18E+03 | abc 1,26
L2-P3 2,8238 6,67E+02 | bc 0,71
L2-P4 2,6057 4,03E+02 | c 0,43

Dms = 0,59928; MG = 3,04455; CV% = 6,74; Ponto médio = 3,04560

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

*|/E Relacdo entre os valores obtidos na parte Interna (1) e Externa (E) da gruta, segundo a legislacédo
de qualidade microbiolégica do ar para ambientes internos climatizados de uso publico e coletivo
(RE176/2000 — ANVISA), onde adota como limite maximo 750 UFC/m® de contaminacgéo de fungos
para ambientes internos.

Foram isolados 161 morfotipos (Figura 17/Il) identificados através da macromorfologia
(observacédo das caracteristicas da colonia) e micromorfologia (estruturas reprodutivas,
micélio e conidios), como demonstrado pela Figura 18/IIl.
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Figura 17/lll - Isolamento e purificacdo dos morfotipos selecionados por ponto de coleta do

método de exposicao de placas ao ar (Anexo 2/111)
Obs: Visualizacdo geral (A) e perfil de purificacéo (B)

Figura 18/lll - Micromorfologia e identificacdo de alguns isolados fungicos das amostras

coletadas pelo método de exposicdo de placas
Obs: Penicillium spp. (A, B e C), Acemonium sp. (D), Paecilomyces sp. (E), Aspergillus spp. (F, G e
H), Trichoderma spp. (I e J), Phoma spp. (K e L)




50/111
PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Andlise da Gruta da Lagoa Azul e Entorno

O Quadro 2/lll apresenta a identificagcdo dos diferentes géneros dos isolados fangicos
obtidos por ponto de coleta.

Quadro 2/Ill - Identificacéo dos diferentes isolados fungicos por ponto de coleta na Gruta da
Lagoa Azul

Ponto

de Identificacdo dos isolados fungicos (género)

coleta
EXT- | Penicillium sp., Aspergillus sp., Chaetomium sp., Microsporum sp., Mucor sp.,
P1 Madurela sp.
Nigrospora sp., Acremonium sp., Penicillium spp., Cladophialophora sp., Trichoderma
L1-P1 |spp., Trichophyton sp., Microsporum sp., Papulospora sp., Chaetomium sp.,
Aspergillus spp., Histoplasma capsulatum
Aspergillus spp., Acremonium sp., Trichoderma spp., Penicillium spp., Chrysosporium
sp.
Aspergillus spp., Cladophialophora sp., Penicillium spp., Paecilomyces spp.,
L1-P3 | Sporotrichum sp., Aspergillus spp., Botrytis sp., Chaetomium sp., Exophiala sp.,
Lecanicillium sp.
Cladosporium sp., Madurela sp., Trichophyton sp., Aspergillus spp., Chaetomium sp.,

L1-P2

L1-P4 ; e
Blastomyces sp., Chrysosporium sp., Conidiobolus coronatus
Trichoderma spp., Aspergillus spp., Mucor sp., Penicillium spp., Cladosporium sp.,

L1-P5 )
Blastomyces sp., Scytalidum sp.

L1-P6 Acremonium sp., Chrysosporium sp., Alternaria sp., Penicillium spp., Chaetomium sp.,
Paecilomyces spp., Aspergillus spp.

L2-p1 Trichoderma spp., Acremonium sp., Papulospora sp., Trichoderma spp., Penicillium
spp.

L2-p2 Verticillium sp., Penicillium spp., Phoma sp., Aspergillus spp., Sporotrichum sp.,
Exophiala sp., Rhodotorula sp., Cladophialophora sp.

L2-P3 Chrysosporium sp., Aspergillus spp., Microsporum sp., Cladophialophora sp.,
Blastomyces sp.

L2-P4 Chysosporium sp., Aspergillus spp., Madurela sp., Penicilium spp., Histoplasma

capsulatum

2.2.4.5 Leveduras

Para a avaliacdo da qualidade da agua e classificacdo do sistema para consumo ou
balneabilidade/recreacdo foram observados os padrdes estabelecidos na Resolucdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n°. 274, de 29 de novembro de 2000, e
Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, onde para o uso de recreacdo de
contato primario deverdo ser obedecidos os padrbes de qualidade de balneabilidade e
recreacao que prevéem a classificacdo das aguas em proprias e improprias.

Dentro da classificacdo de proprias, existem as categorias: Excelente, Muito Boa e
Satisfatoria, que levam em consideracgdo para estabelecimento do padrdo microbioldgico de
qgualidade da agua a presenca de coliformes fecais (termotolerantes), Escherichia coli e
Enterococos. Neste caso o0s resultados apresentados abaixo sdo para a pesquisa de
leveduras e potenciais fungos patogénicos nas amostras de agua coletados e sem
referéncias na legislacéo vigente.

As andlises das contagens de UFC foram realizadas para comparar o nivel de contaminacao
por fungos nos pontos de coleta amostrados, portanto os valores de contagem apresentados
(Tabelas 7/1Il e 8/l e Figura 17/1ll) no presente relatério sGo necessarios para comparagao
entre as Lagoas maior e menor da GLA e Ressurgéncia (Ponto externo).
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N&o existe diferenca significativa entre os pontos L1-Al, L1-A2 e L1-A3 (Tabelas 7/11I e 8/111),
e nao foi detectada a presenca de fungos potencialmente patogénicos nas amostras
coletadas, mas ndo se descarta uma pesquisa mais aprofundada, pois o ponto L1-A3
encontra-se localizado abaixo de regido da GLA onde existe uma aglomeracdo de morcegos
e onde estes defecam, portanto a homogeneidade nos pontos de coleta e as altas
contagens de leveduras (média no lado maior da Lagoa Azul 4437 UFC/ml) (Tabela 8/11I)
(Figura 18/Ill) sugerem que existe uma contaminacdo expressiva no lago devido a presenca
de fezes morcegos depositadas no ponto L1-A3, quando comparamos os dados obtidos com
0 ponto externo na ressurgéncia (RES-A1). No lado menor do lago na GLA existe diferenca
significativa entre os pontos L2-Al e L2-A2 (Tabelas 7/1ll e 8/11l), onde o primeiro n&o difere
significativamente dos pontos de coleta do lado maior do lago da gruta e o ponto L2-A2
possui uma quantidade menor de unidades formadoras de colbnia, 39,4 UFC/mI (Tabela 8/l
e Figura 19/1Il).

Tabela 7/l - Analise contagem de UFC/ml, pesquisa de leveduras e fungos patogénicos

FV GL SQ QM F
Tratamentos | 5 11,37797 [ 2,27559 [40,0627**
Residuo 12 0,68161 |0,0568
Total 17 12,05958
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05)
ns nao significativo (p >= 0,05)
GL GLR F-crit F p
5 12 5,0643 |40,0627 |< 0,001

FV = Fonte de variacdo GL = Graus de liberdade SQ = Soma de quadrado QM = Quadrado médio
F = Estatistica do teste

Tabela 8/Ill - Médias e medidas dos pontos de coleta para contagem de UFC/mI, pesquisa
de leveduras e fungos patogénicos

Ponto de|LOG10

coleta (UFC) UFC/mlI
L1-Al 3,4177 2,62E+03 | a
L1-A2 3,6131 4,10E+03 | a
L1-A3 3,8190 6,59E+03 | a
L2-Al 3,4388 2,75E+03 | a
L2-A2 1,5951 3,94E+01|c
RES-Al 2,3558 2,27E+02 | b

Dms = 0,65360; MG = 3,03992; CV% = 7,84; Ponto médio = 2,46590
As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
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Contagem de Unidades Formadoras de Colénia - Agua
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Figura 19/lll - Contagem de Unidades Formadoras de Colbnia através da técnica de
semeadura das amostras de agua em MYCOSEL
Obs: Expresséo dos resultados em UFC/ml

2.2.4.6 Extracéo de DNA Total

O par de primers internos da regido ITS, HC-1 e HC-2, especificos para H. capsulatum,
amplificou 400 pb para o ponto de coleta L2P4 conforme ilustrado na Figura 20/1l. A
amostra L2P4 corresponde ao ponto de coleta pr6ximo a margem da lagoa no lado menor
da GLA.

Com os primers MsplF-MsplR e Msp2F-Msp2R os produtos das reacdes de PCR foram
279 e 111 pb, respectivamente conforme controles positivos (Figura 20/I1Il). Para o primeiro
par de primers, houve amplificacdo nas amostras EXT, correspondendo as amostras obtidas
no lado externo da GLA (ponto antes da entrada da gruta — Anexo 2/1ll) e amostra L1P1-14
gue representa isolado fungico do ar de amostras provenientes da margem da lagoa no lado
maior da cavidade, proximo ao acesso a galeria subterranea neste lado da gruta (Figura
21/10).

Para o segundo, ndo houve amplificacdo de nenhuma das amostras analisadas, mas houve
amplificacdo nas amostras de DNA de Histoplasma.

"2 LIP3 L™ LIPS LIPS EXT suBs Lw2m L2z Lam Lafe GU

Figura 20/lll - Eletroforese em gel de agarose da reacdo de Nested PCR com DNA de varios
pontos de coleta

Obs: Utilizou-se primers especificos para H. capsulatum baseados na regido ITS. Em azul (claro e
escuro) os isolados de diferentes pontos de coleta. Em verde H. capsulatum var. duboisii (C1: 20
ng/ul; C2: 10 ng/ul; C3: 0,4 ng/ul e C4: 0,2 ng/ul). Em vermelho, controle negativo Phyllosticta
citricarpa. M: marcador de peso molecular Ladder de 100 pb. Br (branco): controle da reacdo sem
DNA
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Figura 21/lll - PCR com DNA de varios pontos de coleta

Obs: Utilizou-se primers especificos para H. capsulatum baseados na sequéncia do gene do antigeno
M. (A) MsplF-MsplR e (B) Msp2F-Msp2R. Em azul os isolados de diferentes pontos de coleta. Em
verde H. capsulatum var. duboisii (C1: 20 ng/ul; C2: 10 ng/ul; C3: 0,4 ng/ul e C4: 0,2 ng/ul). Em
vermelho, Philosticta citricarpa. M: marcador de M: marcador de peso molecular Ladder de 100 pb.
Br: controle da reagéo

Os géneros fangicos encontrados neste trabalho sdo de ocorréncia natural no meio
ambiente e muitos dispersos através da atmosfera, por correntes de vento e principalmente
séo encontrados em ambientes com elevada umidade no ar (JONES; HARRISON, 2004).

Os fungos sofrem acao direta dos fatores abioticos e, portanto, a manutencédo de condicées
favoraveis ao seu desenvolvimento (GU, 2007), por exemplo, um ambiente de cavernas,
pode aumentar sua populacdo e consequentemente aumentar as chances de contato de
individuos que venham a frequentar este ambiente. Segundo Bernardi et al. (2006) observa-
se 0 aumento nas UFC’s conforme o aumento da umidade relativa do ar e reducdo da
temperatura média do ambiente. InUmeros estudos indicam estas relagbes entre a
germinacdo e concentracdo de fungos em ambientes internos e externos e as possiveis
complicacdes que podem ocorrer ho contato com estes agentes alergénicos (BASILICO et
al., 2007; WU et al., 2007; ABDEL HAMEED et al., 2009; STEPALSKA; WOLEK, 2009).

Além dos fatores abibticos existe a possibilidade da interferéncia humana no ambiente de
caverna e a possivel alteracdo da frequéncia e qualidade das espécies existentes neste
ambiente, segundo Wang et al. (2010) existem diferencas quanto as espécies de fungos
identificados em diferentes conformacdes de cavernas.

A avaliacdo da qualidade do ar revelou a presenca dos géneros: Penicillium sp, Aspergillus
sp, Chaetomium sp., Microsporum sp., Mucor sp., Madurela sp., Nigrospora sp.,
Acremonium sp., Cladophialophora sp., Trichoderma sp., Trichophyton sp., Papulospora sp.,
Chrysosporium sp., Paecilomyces sp., Sporotrichum sp., Botrytis sp., Chaetomium sp.,
Exophiala sp, Cladosporium sp, Blastomyces sp, Scytalidum sp, Histoplasma sp, nos pontos
de coleta do lado 1 (L1 — lagoa maior da gruta Anexo 2/1ll) e os géneros: Trichoderma sp.,
Acremonium sp., Papulospora sp., Penicillium sp., Verticilium sp., Phoma sp., Aspergillus
sp., Sporotrichum sp., Exophiala sp., Rhodotorula sp., Cladophialophora sp., Chrysosporium
sp., Microsporum sp., Blastomyces sp., Madurela sp., e Histoplasma sp., nos pontos de
coleta do lado 2 (L2 — lagoa menor da gruta, Anexo 2/111).
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2.2.4.7 Patologias Fungicas

Os fungos séo micro-organismos frequentemente encontrados no ar, os quais sdo relatados
como agentes causadores de doencas cujo nivel de risco infeccioso para o ser humano
varia de acordo com a incidéncia, o tipo de ambiente e a qualidade do sistema imune
associado ao numero de exposi¢des. E importante ressaltar que ja foram descritas
aproximadamente 70.000 espécies diferentes de fungos estimando-se que existem 1,5
milhdes de espécies na natureza. No entanto, apenas cerca de 200 espécies sao referidas
como agentes patogénicos, sendo 26 classificados de alto risco de infeccbes via aérea.
Sendo assim, as espécies fungicas envolvidas na qualidade do ar sdo muito diversificadas e
muitas das quais podem conviver com o homem sem causar danos imediatos, mas
precaucbes devem ser tomadas para se minimizar problemas decorrentes a exposicao a
estes agentes (HOOG; GUARRO, 1996).

Em relacdo ao género Aspergillus existem mais de 160 espécies diferentes das quais 16 sdo
classificadas como potencialmente patogénicos de humanos. Este é considerado o grupo de
fungos mais comum no ambiente e s&o normalmente isolados de material em
decomposicdo, agua e alimentos, sendo assim, o0 homem se encontra em constante
exposicao a este género. O género Aspergillus é frequentemente isolado em regibes de
clima quente e umido, muitas espécies podem acometer o sistema respiratério e por isso é
considerado um fungo alergénico e agente de infeccdo pulmonar e certas espécies
produzem micotoxinas causando intoxicacdo alimentar.

Algumas micotoxinas produzidas por linhagens de Aspergillus s&o consideradas de
potencial carcinogénico para o ser humano. Além disso, este fungo esta associado com a
asma extrinseca (hipersensibilidade do tipo 1), com sintomas agudos como edemas e
broncoespasmos e finalmente com situagbes cronicas de enfisema pulmonar principalmente
em fumantes. As doencas causadas por algumas espécies de Aspergillus sdo relativamente
raras em individuos com o sistema imunolégico normal. No entanto, o aumento de
individuos com o sistema imunitario deficiente, portadores do virus da imunodeficiéncia
humana (HIV), pacientes submetidos a tratamentos com droga imunossupressora,
aumentam a importancia do crescimento destes fungos em ambientes fechados ou com
pouca circulacdo de ar. O presente trabalho identificou a presenca deste género em
praticamente todos 0s pontos amostrados, corroborando outros trabalhos que mostram que
sua presenca encontra-se disseminada amplamente no ambiente.

O género Penicillium é geralmente encontrado com frequéncia elevada em pesquisas de
fungos anemodfilos, justificando assim a sua grande incidéncia. Morfologicamente €
caracterizado por apresentar colbnias pigmentadas e pulverulentas, microscopicamente
apresenta conidiéforo ramificado com conidios ovais a globoso. Este fungo se encontra
amplamente distribuido na natureza e sua presencga é constante no ambiente. Existem cerca
de 900 espécies do género, as quais podem originar diferentes patologias em seres
humanos e animais. Algumas espécies produzem toxinas, levando a alteracdes do trato
gastrointestinal no homem e toxicose fatal em animais. A infec¢cdo oportunista é
extremamente rara. Na literatura médica, destaca-se como potencial causador de ceratite
micaotica, penicilose, otomicose, oculomicose e raramente infeccdo profunda (ZAITZ et al.,
1998). Nas amostras analisadas foram verificados varios isolados deste fungo, assim como
foi verificado do género Aspergillus.

O fungo Paecilomyces sp. € caracterizado por apresentar colénias de pigmentacdo variada
apresentando-se desde brancas tendendo a tonalidades rosaceas, amareladas, de tons de
marrom a cinzas esverdeados. Microscopicamente apresenta a producdo de esporos em
estruturas ramificadas denominadas de conidi6foro do tipo penicilio. Existem diversos
relatos na literatura de infecgbes em humanos desde infec¢des sistémicas em individuos
imunossuprimidos a infecgbes cutaneas provocadas por lesbes (KONEMAN; ROBERTS,
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1996). Durante o isolamento foram isolados fungos deste género no ponto L1P3 (Anexo
2/11l) que se situa na saida dos morcegos no lado maior da lagoa (Anexo 2/11l).

O género Acremonium é considerado um fungo saprobionte potencialmente patogénico em
humanos. Apresenta coldnias filamentosas variando desde tonalidades creme, rosa, cinza e
marrom. Suas estruturas microscépicas sao caracterizadas por hifas septadas hialinas com
a formacédo de esporos cilindricos e aglomerados. Fungos deste género foram observados
nos pontos L1P2 (entrada do lado maior da lagoa), L1P6 (pequena concentracdo de
morcegos no lado maior da lagoa) e L2P1 (lado menor da lagoa menor e proximo ao ponto
L1P6), como demonstrado no Anexo 2/lll. Existem casos esporadicos de relato de infec¢édo
humana citada na literatura que incluem granuloma médio facial, meningite granulomatosa,
endocardite em protese valvar, artrite, lesédo subcutédnea em transplantado renal e infiltrado
pulmonar difuso em individuos com doenca granulomatosa crénica.

Existem diversos fungos hialinos classificados como saprobiontes. O género Chrysosporium
apresenta uma col6nia de aspecto algodonoso branco que pode desenvolver pigmentacéo
durante a evolucdo do cultivo. A colbnia apresenta crescimento rapido, em torno de 4 a 6
dias e ndo se desenvolve na forma leveduriforme em temperatura por volta de 36 °C e ndo é
considerado um patégeno de humanos. Verificou-se a presenca deste fungo nos pontos
L1P4, L1P6 e L2P3 (Anexo 2/llI).

O género Trichoderma é um fungo de distribuicdo ambiental formado por colénias
algodonosas de topologia baixa variando de amarelo a esverdeada. Inicialmente a producéo
de esporos € moderada passando a intensa producdo com a maturidade da colénia. A
micromorfologia revela esporos pequenos de forma arredondada a cilindrica produzida em
estruturas dilatadas denominadas de fiadlides que surgem apds ramificagbes. Foram
detectados fungos deste género nos pontos L1P1, L1P2, L1P5 e L2P1, de acordo com Kern
(1998), este género ndo esta associado a infecgbes por inalagdo em humanos. E

considerado microflora do solo e ndo patogénico.

Cladosporium é um dos mais heterogéneos grupos dos hifomicetos e compreende mais de
772 espécies (DUGAN et al., 2004). Espécies de Cladosporium sp. sdo comuns e ubiquas,
incluem grupos endofiticos, patogénicos humanos, fitopatogénicos e espécies saprobias. Os
membros comuns saprébios de Cladosporium sp ocorrem em folhas mortas e caules de
plantas herbaceas e lenhosas, como invasores secundarios de lesées necréticas causadas
por outros fungos, sdo frequientemente isolados de ar, solo, produtos alimenticios, tintas,
téxteis e outros materiais organicas, também séo conhecidos por serem enddfitos comuns
(RIESEN; SIEBER, 1985; BROWN et al., 1998; EL-MORSY, 2000). Além disso, algumas
espécies de Cladosporium sp sdo conhecidas por serem agentes potenciais de relevancia
médica (CROUS et al., 2009).

Espécies do género Phoma séo principalmente conhecidas como agentes patogénicos de
plantas, mas também ocorrem em vasta gama de substratos organicos e inorganicos
(BOEREMA et al., 2004). Espécimes foram essencialmente isolados a partir de solo e de
uma ampla gama de hospedeiros vegetais onde residem, como agentes patogénicos
oportunistas, primarias, saprébios ou enddfitos (AVESKAMP et al., 2008).

O género Mucor é agente etiologico da zigomicose, uma infec¢cdo causada por fungos
classificados como zigomicetos. A doencga é muitas vezes mais sistematica, com invasédo do
sistema nervoso central, 0s vasos sanguineos arteriais, pulmdes, trato gastrointestinal, ou
em outras partes do corpo. A infec¢do pode também ser localizada no tecido subcutaneo. A
invasao €&, aparentemente, sempre precedida por lesdes. O micro-organismo € ubiquo e
pode, portanto, ser um contaminante em culturas (LARONE, 1993).

O género Madurela é potencial agente causador de Micetoma (maduromicose) uma infec¢éo
cronica, caracterizada por inchago, lesGes ulcerosas que produzem pus granulares atraves
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de seios de drenagem. A infeccao ocorre mais frequentemente nos pés ou maos, mas pode
ocorrer em todas as partes expostas do corpo. Este organismo também tém sido conhecido
ocasionalmente para causar lesdes dos 0ssos, cérebro, olhos, pulmfes e outros locais do
corpo. Isolados do género Exophiala também pode causar micetomas e além disso séo
conhecidos como agentes etioldgicos da feohifomicose, uma infec¢do subcutanea ou
sistémica causada por leveduras negras que se desenvolvem no tecido podem atingir o
sistema nervoso central (LARONE, 1993).

O género Conidiobolus contém 27 espécies, no entanto C. coronatus e C. incongruus sao as
Unicas espécies que sdo conhecidas por causar doengas no homem. Conidiobolus
coronatus € comumente presente no solo e nas folhas em decomposicdo. Tem uma
distribuicdo mundial especialmente em florestas tropicais da Africa. As infecgdes humanas
sdo geralmente restritas a area rhinofacial. No entanto, existem relatos ocasionais de
disseminacédo para outras regides do corpo. Todas as infec¢cdes humanas foram confinadas

aos trépicos (ELLIS, 2012).

Histoplasma capsulatum € caracterizado por apresentar colbnias dimorficas de aspecto
cotonoso hialinas com desenvolvimento filamentoso a 28 °C e leveduriforme a 36 °C, com
reversibilidade. Este fungo é considerado o agente etiolégico da histoplasmose. Amostras
de H. capsulatum tém sido isoladas de solo, poeira e de inUmeros animais. Testes positivos
com histoplasmina tém sido verificados em cées, gado bovino e equino. E possivel que a
histoplasmose seja infecgéo primitiva de alguns animais e que a infecgdo humana ocorra por
meio destes vetores (LACAZ et al, 2002). Emmons em 1949 e 1950 registrou a existéncia de
H. capsulatum em ratos e outros animais. Do solo de Humbolt, pequena localidade a
margem do rio Aripuand, MT, Moraes; Almeida (1976) isolaram amostras de H. capsulatum,
exames intradérmicos revelaram que existe um alto indice de positividade a histoplasmina
(63,1%) na populagdo local. Silva; Paula (1956) registraram roedores infectados no Estado
da Bahia, onde Silva (1956) isolou amostras de H. capsulatum do solo.

Segundo Bodo Wanke (1985) apud Lacaz et al. (2002), no Estado do Rio de Janeiro ha
diversos registros de histoplasmose animal. De acordo com encontrou 94,6% de
positividade ao teste cutdneo a histoplasmina em regides onde ocorre a poluicdo do ar
ambiental decorrentes de contaminacdo do solo com fezes de morcegos e de galinheiros.
Surtos de histoplasmose em individuos frequentadores de grutas foram registrados por
diversos autores.

Um registro de organismos patogénicos na GLA se refere a uma nota assinada pela Dr.2
Maria Elina Bichuette, que reconhece a presenca de uma proliferacdo de cianobactérias da
divisdo Cyanophyta, classe Cyanophyceae, provavelmente do género Microcystis.

A presenca dessa alga foi relacionada a queda de uma arvore préxima a entrada da GLA. A
iluminacdo solar sobre a lagoa e a provavel eutrofizacdo desta possivelmente causaram a
proliferagédo destas cianobactérias.

Segundo a Dr.2 Bichuette:

Vérias espécies de cianoficeas (incluindo espécies deste género) podem
produzir toxinas potentes, agrupadas em hapatotoxinas e neurotoxinas, o
gue torna essa agua imprépria para o consumo humano, podendo causar
morte em poucas horas (no caso das neurotoxinas).
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2.3 Meio Socioecondémico

2.3.1 Materiais e métodos

A metodologia utilizada para a elaboracéo do diagnéstico socioeconémico do PEGLA tomou
como base principal o Termo de Referéncia inserido no processo de licitagdo e o Roteiro
Metodoldgico de Planejamento — Parque Nacional, Reserva Biolégica e Estacao Ecoldgica
(IBAMA, 2002).

Os estudos socioecondmicos foram realizados em duas etapas distintas, a primeira com
coleta de dados existentes, principalmente do IBGE, especialmente nos dados referentes
aos censos demograficos e econdmicos, com o intuito de identificar a dindmica demografica
e o perfil econdmico do municipio de Nobres. Foram coletados dados dos censos realizados
em diferentes periodos: 1970, 1980, 1991, 2000, 2003, 2007 e 2010. Também, foram
levantadas informacg8es contidas no Atlas de Desenvolvimento Humano e Social do Brasil,
produzido pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2003), sendo
esse material de referéncia nacional. Ainda, foram pesquisadas bibliografias referentes ao
histérico de ocupacao e desenvolvimento da regiao.

A etapa seguinte foi o levantamento de dados realizados em campo, para a caracterizacdo
local. Isso se deu através de entrevistas com a populacdo residente, no entorno do PEGLA,
além de consulta a 6rgaos publicos municipais.

Pesquisas de campo sdo trabalhos de reconhecimento que devem corroborar com as
pesquisas de dados secundarios. Nesse sentido, os trabalhos de campo em Nobres foram
importantes e contribuiram para a consolidacdo dos dados anteriormente coligidos. O
programa Google Earth também contribuiu para a verificacdo de nucleos urbanos e os
varios tipos de ocupacéo e uso do solo na &rea do entorno.

Em todos os momentos da pesquisa de campo foram tiradas fotografias, seja da cidade, da
paisagem, da arquitetura local, das escolas, quanto da diversidade de sua gente, revelando
a premissa de que esse instrumento de documentacdo pode ser utilizado no processo de
investigacdo do cotidiano. Mediante as imagens obtidas, ou seja, “momentos
documentados" é possivel fazer algumas correlacBes histdricas, sociais, geogréficas,
étnicas e econémicas.

O PEGLA foi criado no ano 2000, abrangendo as terras da Reserva Técnica do projeto de
Assentamento Coqueiral/Quebé do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA), e uma area menor contendo a GLA. Dentro do assentamento, hoje denominado
Vila Coqueiral ou Roda D’agua, existem moradores nos limites do parque cujo perfil e
atividades econdmicas estado descritos a seguir.

2.3.2 Vila Coqueiral ou Roda D’agua

O assentamento Coqueiral/Quebd se localiza a aproximadamente 5 km da GLA,
implementado pelo INCRA. Porém problemas de delimitagdo de &reas e marcos ainda
existem, ao lado da auséncia de regularizacdo de terras.

A Vila Coqueiral possui area estimada em 50.491 ha, na qual vivem 705 familias. Segundo
os dados censitarios (IBGE, 2010) a Vila Coqueiral contava com uma populacdo de 1.527
hab., o que correspondia a 11% da populacdo de Nobres. Deste total, 858 eram homens e
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669 eram mulheres, ou seja, a populagdo masculina era 12,4% maior que a feminina, uma
proporgao de 56,2% homens e 43,8% de mulheres (Figura 22/I11).

POPULAGAO RESIDENTE QUANTO AO SEXO
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Figura 22/1ll - Populagéo residente quanto ao sexo na Vila Bom Jardim e de Nobres 2010
Fonte: Modificado de IBGE (2010).

2.3.3 Moradores nos Limites do Parque

Entre os moradores das areas limitrofes, encontram-se:

José Vieira, residente no local desde 1994, é aposentado e complementa sua renda com o
trabalho na agropecudria. Sua residéncia ndo possui saneamento bésico, coleta de lixo,
esgotamento sanitario. Ha abastecimento de agua e o esgoto é depositado em fossa
rudimentar.

Cleber Oliveira, dono da Pousada Reino Encantado, reside ha mais de 16 anos na regido.
Além da pousada explora a atividade de flutua¢do no rio Salobro, as aguas cristalinas e a
variedade de peixes tornaram a area como importante atrativo turistico da regido. Ainda,
complementa sua renda com a producdo agropecuaria. A propriedade conta com a
colaboracao de 6 funcionarios permanentes, e gera mais 10 empregos indiretos,. A pousada
possui sistema de comunicacao por telefonia mével, mas ndo é atendida por coleta de lixo,
tratamento de dgua ou esgoto. A propriedade conta com fossa séptica para destinacdo do
esgoto, coleta de lixo e destinagéo dos residuos nos pontos de coleta do municipio.

O Recanto Ecolégico da Lagoa Azul tem como proprietario Antonio Constantino da Silva
Filho, residente no local desde o ano 2000. Igualmente ao seu vizinho, também explora o
ecoturismo por meio da atividade de flutuagédo no rio Salobro, gerando emprego direto para
11 moradores e indiretamente para outros 15, que desempenham a funcéo de ajudantes e
guias de turismo. A propriedade possui as mesmas condi¢des sanitérias da Pousada Reino
Encantado.

Paulo José Gongalves mora no assentamento hé 24 anos, é aposentado e complementa
sua renda com a pecuaria de corte e agricultura. Joaquim Soares da Silva, também
aposentado, mora ha 18 anos com a sua esposa ho assentamento e complementa da sua
renda pelas atividades agropecuarias. Renalice Matias de Almeida é uma das moradoras
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mais antigas do assentamento, mora h&a 23 anos na &rea, com as mesmas condi¢fes de
vida dos demais.

O Sitio Gloéria de Deus, também faz limite com o PEGLA, mas nao foram encontradas
pessoas no local para realizar entrevistas.

Pelos depoimentos dos moradores, percebe-se que os maiores problemas enfrentados
estdo relacionados com a falta de infraestrutura basica. Todos acreditam que com melhorias
no saneamento basico, com o estimulo ao turismo e com a possivel abertura da visitacdo da
GLA a economia local serd impulsionada, refletindo na qualidade de vida e de renda da
populacéo local. A falta de regularizacdo das terras do assentamento foi outro problema
apontado pelos entrevistados.

2.3.4 Vila Bom Jardim

Além da Vila Coqueiral, a Vila Bom Jardim esté localizada a aproximadamente 18 km da
gruta. O nome Bom Jardim é oriundo do desmembramento de uma fazenda com 0 mesmo
nome. O local esta inserido na rodovia MT-494, que se encontra em fase de pavimentagao.
A infraestrutura da vila possui comércios, supermercado, posto de medicamentos, postos de
gasolina, armazéns, bares e pousadas.

Os dados censitarios (IBGE, 2010) mostraram que a Vila Bom Jardim possuia um total de
1.132 hab., 0 que equivalia a 8% da populacédo de Nobres. Desse total, 589 eram homens e
543 eram mulheres, ou seja, a populacdo masculina 4,1% maior que a feminina (Figura
23/11).

Tanto a Vila Coqueiral quanto a Vila Bom Jardim ndo apresentam infraestrutura de
tratamento de agua, nem esgoto e o lixo coletado é encaminhado para os lixdes da cidade.
Segundo Ademar Rodrigues dos Santos, integrante da Associacdo dos Moradores da Vila
Coqueiral, a populacdo da vila esta distribuida economicamente em servicos publicos,
comeércio, agricultura e extracdo de calcario, mas sem acesso a servicos bancéarios que se
concentram na cidade. Na Vila Bom Jardim o lixo também é coletado e depositado em
lixdes, e ndo existe tratamento de esgoto; apesar de existir canalizacdo da agua para a
distribuicéo, néo é feito o devido tratamento.

POPULAGAO RESIDENTE QUANTO AO SEXO
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Figura 23/l - Populagéo residente quanto ao sexo na Vila Coqueiral e de Nobres - 2010
Fonte: Modificado de IBGE (2010).
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2.3.5 Seguranca

A Vila Coqueiral ndo apresenta estrutura de seguranca publica, todas as ocorréncias sao
encaminhadas para a sede de Nobres. Ja a Vila Bom Jardim possui policiamento com uma
Base Comunitaria de Policia Militar e uma viatura.

2.3.6 Educacao e Saude

A Vila Coqueiral possui escola de ensino basico e fundamental e encontra-se em
construcao, com recursos do governo federal, uma escola agricola.

Possui posto de saude equipado com uma ambuléncia e com visitas semanais de médicos,
dentista e enfermeira. A Sr.2 Sebastiana, moradora local ha mais de 20 anos, é a
responsavel pelos partos normais, também relatou que a falta de saneamento, acidentes de
trabalhos, doencas do coracdo e alcoolismo sdo as principais causas de doencas. A
enfermeira enumera que, atualmente, atende 396 hipertensos, 68 diabéticos, 8 casos de
tuberculose e 53 de hanseniase.

Na Vila Bom Jardim existe uma escola estadual de ensino médio e fundamental,
denominada Zeferino Dornelles Costa. Para cursar o ensino superior, os alunos séo
encaminhados para Nobres ou Cuiab4, utilizando o transporte escolar.

O posto de saude possui equipamentos basicos para atendimento e tem um quadro
funcional formado por 2 técnicos, o Sr. Narciso e a Sr.2 Marlene. O posto possui visitas
guinzenais de médicos clinicos gerais, pediatra e dentista. O sistema de salude é apoiado
por 3 agentes de saude que fazem trabalho preventivo e de conscientizacdo. As maiores
ocorréncias sao de hipertensao e diabetes, mas também ha casos de alcoolismo e drogas.

Segundo relato do Sr. Waldemar de Souza, presidente da Associacdo dos Moradores do
Bom Jardim, a fonte de renda da populacdo esta basicamente distribuida entre a
agropecuaria, principalmente na Fazenda Sao Lucas, o comércio e o servi¢co publico. Para o
morador, a pavimentacdo da rodovia MT-494 e a abertura da GLA irdo impulsionar a
economia local, “desde que seja sustentavel e controlado para nado ser degradado”
(entrevista concedida a Moraes, 2011).

2.3.7 Sistema de Transporte

O distrito de Bom Jardim é atendido pelo transporte coletivo que apresenta duas linhas, uma
gue sai as 5 h e 30 min, sentido Cuiaba, e retorna as 20 h, e outra, sentido Nobres, saindo
as 7 h e retornando as 16 h, todos os dias da semana.

2.4 Arqueologia

2.4.1 Materiais e métodos

Os procedimentos de pesquisa empregados no diagnéstico arqueoldgico seguiram as
normas do Instituto de Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN). Cabe destaque
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para o enquadramento em acordo com a Lei Federal n°. 3.924, de 26 de julho de 1961, que
protege monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos e com a Portaria IPHAN n.° 07, de
primeiro de dezembro de 1988, que regulamenta a pesquisa arqueolégica em territorio
nacional.

Conforme a abordagem proposta por Brochier para o diagnéstico e manejo de recursos
arqueoldgicos em Unidades de Conservacdo (UCs) (BROCHIER, 2004), existiria uma
relacdo de interdependéncia entre os seguintes componentes de avaliacdo: (i) condi¢cdes
ambientais e de uso/ocupacdo do solo; (i) aspectos de visibilidade e acessibilidade dos
recursos e; (iii) principais fragilidades e potencialidades dos bens arqueolégicos. Assim, a
partir de levantamentos oportunisticos baseados neste esquema de “interconexao” seria
possivel inserir de forma objetiva os recursos arqueoldgicos no processo de planejamento
ambiental, definindo um manejo compativel e sinergético com os aspectos fisicos, biodticos e
socioecondmicos das UCs. Na interface entre os trés componentes poderiam ser
estabelecidos controles arqueoldgicos (protecdo, conservacao e uso) e a preeminéncia de
acles junto ao PME. Para o caso da GLA, as analises arqueolégicas basearam-se nas
condicionantes acima, porém com adaptacdes relativas a especificidade dos recursos
arqueoldgicos existentes, seu entorno socioambiental e os propdsitos de criagdo das areas
de interesse.

Os levantamentos realizados tiveram por objetivo avaliar as significancias, potencialidades e
fragilidades do patriménio arqueolégico através dos seguintes itens:

e contextualizacdo etno-histérica: objetiva uma visdo sub-regional e local dos aspectos e
informacdes histéricas e étnicas existentes, estabelecendo locais de interesse imediato ou
relacdes preditivas que avaliem o potencial das areas para a presenca de indicios de
ocupacdes e atividades humanas pretéritas;

e contextualizacdo arqueoldgica: consiste no levantamento secundario de dados
arqueolodgicos, tais como: sinteses regionais histérico das pesquisas; registro de sitios,
caracteristicas culturais e de conservacao de vestigios e estruturas; elementos de interesse
arqueoldgico encontrados em museus municipais ou em registros de memodria oral; ntre
outros.;

¢ |evantamentos patrimoniais: refere-se a descricdo dos cadastros e registros de referéncia
publica e privada sobre bens materiais e imateriais relacionados ao patriménio cultural.
Compreende igualmente, bens materiais reconhecidos em ambito local ou regional, de
natureza histérico-arqueoldgica, arquitetbnica, ambiental, paisagistica e etnografica;

¢ |evantamento arqueoldgico da area de estudo: refere-se aos procedimentos de deteccao-
prospeccéo (abordagens nao interventivas) e a avaliacdo de indicadores arqueoldgicos em
campo, que auxiliem na andlise e progndstico de &reas. Constitui principalmente a
averiguacao e registro de informacdes locais e no levantamento extensivo de areas, visando
identificar objetos, ocorréncias, estruturas e sitios arqueologicos, bem como, elementos de
potencialidade preditiva.

Para a elaboragédo dos contextos etno-histérico, arqueoldgico e patrimonial, recorreu-se as
seguintes fontes:

¢ bibliografia com informagdes secundérias sobre a etnografia, a etnohistoria e a historia
regionais e locais;

e andlise das publicacbes especializadas (livros e artigos em periodicos e anais de
simpdsios) sobre pesquisas argueoldgicas ja realizadas ou em andamento, incluindo
relatérios de estudos para licenciamento ambiental de empreendimentos;

e consulta aos érgdos municipais de cultura, meio ambiente e turismo de Nobres, e
eventualmente de municipios limitrofes.

e consulta aos meios de comunicacdo (jornais, folhetos, Internet, etc.) e base de dados
socioecondmicos e culturais disponiveis;
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e consulta ao Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN.

Como as fontes existentes correspondem a estudos localizados é preciso considerar que
podem existir lacunas de informacéo, visto que os levantamentos expdem a sintese dos
conhecimentos regionais existentes e disponiveis no momento da pesquisa.

Para o levantamento arqueoldgico de campo, os procedimentos estiveram focados em:

e levantamento de informagbes em ambito local, entrevistas realizadas com moradores
(preferencialmente mais antigos) e gestores publicos municipais;

¢ avaliacdo de elementos naturais, ecologicos e paisagisticos de significAncia arqueolégica
e historico-cultural;

e prospeccdo arqueoldgica superficial, ndo interventiva, tendo por base elementos de
visibilidade e acessibilidade (abordagem oportunistica), visando a possivel deteccdo de
vestigios materiais de interesse historico-arqueoldgico, que consubstanciem as informacfes
de carater secundario, ou permitam verificar situacdes criticas de implica¢fes imediatas.

Na abordagem de deteccdo de vestigios, a metodologia utilizada é especifica de estudos
para diagnéstico regional de recursos culturais (adaptado de REDMAN, 1973; SCHIFFER et
al., 1978; LIGHTFOOT, 1986; SANTOS, 2000; BROCHIER, 2004).

Quando da ocorréncia de vestigios arqueoldgicos, foram realizados procedimentos para
delimitacdo superficial prévia, procurando-se utilizar técnicas de baixo impacto a fim de
preservar seu contexto informativo, sem intervencao na matriz pedoldgica/sedimentar. Nao
houve qualquer forma de coleta de material arqueol6gico, sendo apenas registrados as
caracteristicas dos materiais, distribuicdo e contexto ambiental, por meio de cadernetas,
registro fotodigital e posicionamento por trena, budssola e receptor GPS.

Os trabalhos de campo para o Diagndstico Arqueol6gico permeiam propostas conceituais e
metodoldgicas associadas a Arqueologia Preventiva e Publica (SCHIFFER, GUMERMAN,
1977; MERRIMAN, 2004). Por Arqueologia Preventiva (ou Conservacionista) entende-se
aquela ligada essencialmente a aspectos de preservacdo, conservacdo e gestdo de
recursos arqueoldgicos, apresentando correspondéncia ao enfoque denominado Cultural
Resource Management (CRM), na literatura anglo-americana. Por sua vez, a Arqueologia
Puablica, conforme Oliveira (2000) liga-se a um maior envolvimento de arquedlogos na
geréncia ndo apenas dos recursos arqueoldgicos, mas do conjunto de técnicas e diretrizes
ligadas aos interesses da sociedade contemporanea em relacdo ao passado, considerando
ainda “que nao ha trabalho arqueoldgico que nao implique patriménio e socializacao do
patrimdnio e do conhecimento” (TAMANINI, 1998).

Quanto aos estudos sobre relagdo entre meio ambiente e potencial arqueoldgico, a
metodologia adotada apresenta vinculos com pressupostos da  Arqueologia
AmbientalContextual que, conforme Waters (1992), trata-se de uma abordagem sistémica
em que a recuperagdo de componentes contextuais do ecossistema humano (flora, fauna,
clima, paisagem e cultura humana) é usada para a interpretacdo de aspectos de
estabilidade e mudanca cultural. Por sua vez, sob a perspectiva geoarqueologica
(GLADFELTER, 1977; BUTZER, 1977), torna-se possivel a determinacdo de variaveis
ambientais com maior potencial para a ocorréncia de sitios arqueolégicos. Essas variaveis,
em geral, estdo baseadas na concepgéo da existéncia de determinados padrfes recorrentes
de ocupacao/atividade humana, a partir de estratégias socioecondémicas ligadas a captacéo,
producéo, distribuicdo, consumo e manejo de recursos naturais numa area. Por outro lado, a
caracterizacdo da estrutura, dindmica e evolugdo da paisagem permite antever “controles
geoarqueoldgicos” (BROCHIER, 2009) indicando determinantes ambientais nos aspectos de
formacéo natural/cultural (teoria de formac&o) ou condicionantes analiticos no processo de
deteccéo e inferéncia arqueoldgica (teoria de recuperagao).
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2.4.2 Areas prospectadas

O levantamento arqueoldgico extensivo procurou cobrir diferentes parcelas ambientais com
relevancia em termos do potencial de determinados compartimentos para a ocupacao
humana pretérita. O objetivo foi identificar materiais e caracteristicas que indicassem a
variabilidade local para ocorréncias arqueolégicas pré-coloniais e historicas.

Para a vistoria arqueolégica da GLA e seu entorno, foram utilizados mapas topograficos e
tematicos para melhor compreensao dos acessos e aspectos fisiogréaficos gerais, bem como
informantes locais. Com a ajuda dos fiscais do parque, foram percorridos os principais
acessos que levam a GLA e demais fei¢cdes carsticas de interesse.

O trabalho mais detalhado foi desenvolvido nas &reas de entrada e no interior da GLA,
principalmente para os setores passiveis de serem inseridos no futuro circuito de visitacao,
ou ainda, para os trechos com situacfes topograficas e sedimentares potenciais para a
ocorréncia de vestigios arqueolégicos em superficie e subsuperficie. Nos trechos sem
iluminacdo (aféticos e semi-féticos) foram utilizadas lanternas para a observacdo de
paredes, pisos de saldes e nichos calcarios. Também foram feitas observacdes de possiveis
vestigios submersos no fundo da lagoa, restritas as areas mais rasas préximas a parte
emersa da GLA.

Apesar de existirem informagdes sobre achados de ossos humanos no setor submerso do
fundo da gruta, ndo foram feitas vistorias, devido a auséncia de equipamentos adequados
para a submersao. Atividades de arqueologia subaquatica exigem acdes de investigacédo
adequadas para a realizacdo de futuros programas, a fim de ndo gerar prejuizos a
conservacao dos vestigios e do contexto sedimentar e cultural associado.

Finalmente, as atividades prospectivas (sem intervencdo em subsuperficie) foram realizadas
em locais com feicbes topomorfolégicas favoraveis, em éareas utilizadas nas atividades
turisticas atuais e a vistoria de solos expostos junto as estradas e areas escavadas.

2.4.3 Informacdes Orais

A consulta desenvolvida com alguns moradores residentes na area de entorno do PEGLA
possibilitou a identificacdo de um conjunto de informacdes importantes sobre a presenca de
bens de interesse histérico-cultural, permitindo uma avaliacdo preliminar dos aspectos
indicadores de relevancias patrimoniais locais. As principais informaces orais registradas
estao sintetizadas a seguir.

Clévis Magedanz, 40 anos, morador desde 1988 na localidade de Bom Jardim, informou
sobre moradores antigos; a localizacdo da antiga sede da Fazenda Bom Jardim; a
ocorréncia de cemitérios, fornos de olaria e ruinas; do abatedouro e de ruinas de um colégio
em area proxima (distante cerca de 14 km de Bom Jardim). Destacou a presenca da figueira
histérica, que remete ao inicio da instalacdo da fazenda. Também comentou sobre antigos
caminhos, como a estrada boiadeira, cuja travessia se dava nas proximidades das grutas da
Paguinha e Sao José.

Aldoino Brandalize, 63 anos, mora na regido ha 23 anos e relatou ter visto fragmentos de
“ceramica velha”, lisa de cor vermelha escura, em areas préximas (ndo lembrou o lugar) e
na localidade denominada Ponto do Santo. Também comentou sobre a existéncia de
cemitérios antigos e de engenho movido a roda de agua. Indicou que na regido mora
aSr.2Renalice que ainda produziria ceramicas manufaturadas.
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Sebastido Camilo de Campos (Pascoal), 75 anos, nascido em Paranatinga, residente na Vila
de Bom Jardim desde o ano de 1969. Segundo ele, quando veio para esta regido, tudo era
cerraddao antes da passagem da esteira. Como vaqueiro e posteriormente um dos
encarregados gerais da antiga Fazenda Bom Jardim, permaneceu desde aquela época na
mesma casa em que reside atualmente. Segundo o morador, as atividades da fazenda
foram encerradas em 1989. Indicou a localizacdo da sede original da fazenda; dos alicerces
de um antigo colégio; curral; olaria com forno de campanha; serraria; posto de gasolina e
demais areas atualmente abandonadas. Comentou ainda que sua mae fazia panelas de
barro, nas quais utilizava a casca de arvore (taquipé) para a mistura com o barro. Informou
sobre a producédo de cachaga (Fazenda Ouro), e de instrumentos musicais (violdo e sonata).
Teria localizado machadinhas de indio, na “saloba” (cérrego Salobro) e também na
“formosa”. Sebastido relatou histérias ouvidas sobre uma formacao rochosa tipo casa de
pedra, que teria servido de refligio aos revoltosos, nas proximidades da GLA. Discorreu
também sobre as estradas tropeiras antigas, algumas mais distantes (descida do morro
Vermelho), e outras préximas, como a estrada das grutas, além de mencionar a “figueira”
existente nas proximidades da rodovia, a qual teria cerca de 40 anos, de acordo com o
entrevistado, a presenca dos indios Bacarei, da aldeia no Rio Novo, também foi citada pelo
morador.

Augustinho Dias Pedroso, 62 anos, informou que nas proximidades da barra do rio Cuiaba
(Barra da Tapera) existe pareddes possivelmente construidos na época da escravatura.
Porém, na regidao de Bom Jardim, ndo existem outras informacdes sobre a presenca de
escravos.

José Vieira morador de propriedade contigua ao PEGLA, conta que ja encontrou muitos
vestigios associados a indigenas que por ali passaram. Guarda alguns fragmentos de
ceramicas e uma pequena lamina de pedra, polida com marca de encabamento. Informou
gue ha tempos atras outra pesquisadora, a arquedloga Suzana Hirooka, teria levantado
sitios na area e encontrado ossadas humanas no interior da lagoa (parte mais interna da
gruta, sob a agua e cobertas por areia). Apontou em um ponto da estrada de acesso
principal, o possivel local no qual teria avistado fragmentos ceramicos de uma base de
vasilhame. Entretanto, ndo foram encontrados indicios naquele momento.

As informac@es sobre ceramicas nas proximidades do rio Salobro e de ossadas humanas na
area da GLA, também foram mencionadas por Luciano Picin Martins, 36 anos, ex-fiscal do
PEGLA, que na época auxiliou a pesquisa vinculada ao Plano de Manejo do PEGLA.
Luciano participou dos mergulhos e teria observado, em conjunto com os pesquisadores, um
provavel cranio humano, cujas feicdes ndo eram tdo claras para ele.

Jovéncio Dias Pedroso, 74 anos e sua mulher, Sr.2 Sebastiana, nasceram na regido e
relataram a expulsdo dos primeiros moradores de Bom Jardim. Jovéncio foi empreiteiro
geral da Fazenda Bom Jardim, a qual chegou a ter de 35.000 a 40.000 cabecas de gado. No
periodo anterior a instalacéo da fazenda e logo apds sua extingéo, havia muitos moradores
e um cemitério perto da GLA (nas margens de uma antiga estrada). O casal contou que a
fazenda teve seu apice entre 1974 e 1976, quando entrou em decadéncia e também quando
ocorreu a entrada de grilheiros em Agua Fria, Queb6 e Fazenda Ouro, os quais foram
retirados pela “federal’” e realocados no atual bairro Jardim Petr6polis, em Nobres. Os
indios, segundo o Sr.Jovéncio, ainda podiam ser vistos até o ano de 1950, “andavam de
cacada de abril a setembro, assobiavam taquarinha e usavam chinelo de folha de belém.
Vinham dos Parecis e andavam para os lados da cabeceira do rio Triste, sendo comum
ocorrer panelas e machadinhas”.
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2.4.4 Registros Identificados

O levantamento arqueoldgico extensivo identificou sete locais com vestigios e/ou
indicadores de potencial arqueoldgico na area de estudo. Tais locais representam apenas
avaliacdes pontuais de pesquisa, ndo eximindo a necessidade de estudos mais
aprofundados e sistematicos pela area, incluindo intervencdo em subsolo.

Os locais identificados foram denominados pela sigla OC (ocorréncias), recebendo
numeracao sequencial pela ordem dos registros em campo. Algumas das OCs descritas
abaixo ja permitem sua classificacdo como sitio arqueoldgico. No entanto, devido a
dificuldade de delimitag&o precisa, procurou-se, inicialmente, apenas indicar as evidéncias
detectadas, bem como, os elementos indicadores de potencialidades, fragilidades e
significancias locais (Figura 24/111).

PARDUE ERTABUAL
GARTA DA LAROA AW

. —

———

Figura 24/lll - Localizacdo dos sitios arqueoldgicos
e OC-01 - Coordenadas UTM (Sad 69) 21 L 611278 / 8386985 (entrada dolina)

Sitio arqueoldgico ja cadastrado no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do
IPHAN sob o nome de GLA, e registrado pela arquedloga Suzana Schisuco Hirooka, na data
do registro em 30 de dezembro de 1999. A entrada da GLA corresponde geologicamente a
uma grande dolina de abatimento, sendo o acesso as areas abrigadas e ao lago. Na
descricdo do CNSA é indicada a ocorréncia de um “cemitério paleoindigena com
sepultamento na agua”. Esta caracterizagao esta fundamentada na identificagdo de ossadas
humanas no solo de um conduto submerso, com profundidade média de 4 m e distante da
entrada e da margem da lagoa. Entretanto, conforme Hardt (2005),

(...) a identificacdo de espeleotemas aéreos submersos e de um sitio
arqueoldgico com cacos de ceramica e dois esqueletos humanos, em
setores dos condutos alagados, indica que, em periodos recentes, houve
uma variacao da ordem de 4 m no nivel do lencgol freatico (HARDT, 2005).




66/111
PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Andlise da Gruta da Lagoa Azul e Entorno

Assim existem duvidas sobre a relagdo dos sepultamentos com periodo “paleoindigena” (da
ordem de 12.000 anos AP), pois os mesmo podem estar relacionados as ceramicas
encontradas (j& que estas seriam bem mais recentes). Também nédo é possivel afirmar se os
sepultamentos ocorreram sob préticas funerarias em contexto submerso, ja que 0S mesmos
podem ter sido depositados em area seca, com um nivel freatico disposto abaixo do fundo
atual da lagoa.

Tendo por base os referenciais citados e os objetivos do estudo para o manejo da GLA,
verificou-se ndo haver necessidade e condicbes adequadas para a avaliagdo nos trechos
mais profundos das areas submersas, nos quais foram detectados vestigios 6sseos
humanos e fragmentos ceramicos. Na atividade de imersdo, foi verificada apenas uma
provavel mudanca no nivel do lencol freéatico indicado na literatura, visto que existem pisos
arenosos mais rasos em pontos proximos ao provavel local dos achados (o que pode indicar
também processos de aporte sedimentar). Também foi vistoriado o fundo da lagoa junto a
margem, com o intuito de detectar achados em areas sob maior risco, ou capazes de indicar
pontos de ocorréncias nas proximidades dos trechos emersos.

Considerando as possibilidades de direcionamento da visitagdo publica, os trabalhos
concentraram-se nas entradas e por¢cfes secas dos terrenos no interior da GLA, assim
como na area externa. Foram realizadas vistorias nos pontos com maior potencial preditivo,
em locais com condicBes topograficas favoraveis e/ou com a presenca de depositos
sedimentares, nas areas mais iluminadas e afoticas.

Nessas observacbes ndo foram constatados vestigios arqueoldgicos na superficie dos
terrenos existentes no interior da gruta, apenas a presenca de 0ssos de pequenos
mamiferos. No entanto, foram identificadas areas planas, com captura de sedimentacdo e
gue indicariam potencial para ocorréncia de vestigios em subsuperficie.

Em pequeno nicho rochoso, proximo a trilha principal de acesso e cerca de 3 m da margem
da lagoa, foram detectados fragmentos de carvdo junto aos solos mais enegrecidos.
Entretanto, como a GLA foi utilizada recentemente como local de acampamento por
visitantes, € provavel que estes fragmentos representem restos de fogueiras atuais (esta
hipbtese é corroborada por materiais recentes observados em varios pontos da gruta).

e OC-02 — Coordenadas centrais UTM (Sad 69) 21 L 610052 / 8386817

Area com informacdes sobre ocorréncia de fragmentos ceramicos localizados pelo Sr. José
Vieira, no interior de sua propriedade, em terrenos contiguos ao PEGLA. Alguns desses
materiais foram coletados pelo morador, como fragmentos de vasilhames ceramicos
indigenas, confirmando as informac¢fes descritas. Embora tais ocorréncias ndo tenham sido
visualizadas em trabalho de campo, houve nimero significativo de informacdes sobre a
existéncia de artefatos arqueoldgicos (como laminas de machado polidas) e fragmentos
encontrados pelo morador em pontos proximos aos limites do parque. Ressalta-se que o
local disposto na estrada de acesso a propriedade também compreende atualmente um dos
principais acessos para a PEGLA.

e OC-03 - Coordenadas centrais UTM (Sad 69) 21 L 611864 / 8387028

A Gruta das Pacas dista cerca de 600 m (em linha reta) da GLA, e cerca de 180 m da
nascente do cérrego Salobro (em linha reta). Apresenta caracteristicas importantes em
termos de potencial arqueoldgico preditivo, pois diferentemente da GLA, contém trechos
mais planos e favoraveis a assentamentos pré-coloniais, o que inclui a dolina que da acesso
a gruta e o saldo junto a entrada. Os pisos no interior da cavidade apresentam boa
deposicdo sedimentar, 0 que aumenta o potencial preditivo. Entretanto, devido a ocorréncia

de muitos morcegos no local, ocorrem depdsitos organicos de excrementos, que prejudicam
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a visibilidade do piso detritico sedimentar. Apesar disso, foram feitas observagdes no solo e
vistoria em paredes rochosas, procurando a deteccdo de vestigios (liticos, ceramicos e
outros), ou de eventuais gravuras/ pinturas rupestres. Nessa vistoria preliminar, ndo foram
detectados materiais de interesse arqueologico, eventualmente dispersos no piso superficial
da gruta. No entanto, devido as caracteristicas ja apontadas, a Gruta das Pacas apresenta
potencial elevado para pesquisas em subsolo e deve ser objeto de acdes conservacionistas.

e OC-04 — Coordenadas centrais UTM (Sad 69) 21 L 611757 / 8386825

Ocorréncia de fragmentos ceramicos de origem possivelmente histérica e indigena,
dispostos sobre a superficie de trilhas de acesso ao rio e a nascente do clrrego Salobro. As
ocorréncias ocupam a parte elevada, alongada e plana de uma colina, em trecho proximo a
sede da Pousada Reino Encantado (localizada na Fazenda do “Clébinho”), que explora
atividades de visitagdo, como a “flutuacédo” no corrego Salobro. Os vestigios estavam
diretamente no solo arenoso e distribuidos esparsamente ao longo de uma das trilhas por
uma extensdao de aproximadamente 35 m. Alguns fragmentos ceramicos apresentavam
caracteristicas aparentemente histéricas, com decoracdes incisas; outras, com tipos
simples, sem elementos definidores, sugerem vasilhas tipicamente indigenas. A ocorréncia
de ceramicas nesta area é fundamentada por modelos ecoldgicos preditivos, ja que pode
ser caracterizado como um local bastante adequado a assentamentos humanos, com
situagao topografica favoravel, nas imediagbes de recursos, abrigos rochosos e nascentes
do corrego Salobro. E importante ressaltar que os fragmentos estdo nas proximidades de
antiga estrada ou caminho de acesso, atualmente abandonada (ver OC-05). Pela densidade
aparente dos fragmentos ceramicos e sua distribuicdo espacial-topografica, sugere-se a
determinacdo de sitio arqueoldgico. Neste caso, cabem medidas mais apropriadas de
investigacdo e conservacao dos registros, devido as fragilidades envolvidas com o uso atual
e futuro das trilhas.

e OC-05 - Coordenadas centrais UTM (Sad 69) 21 L 612330 / 8387177 (cemitério)

Vestigios de antigo cemitério e estrada de acesso abandonada em area disposta no limite
do PEGLA e em propriedade particular. No local, ocorre a predominancia de pastagens e
pequenos capdes de vegetacdo arbustiva, sendo que a mata mais densa se inicia no interior
da UC. O acesso a area do cemitério € por meio do leito de estrada ou caminho
abandonado, que segundo informacdes, atendia aos antigos moradores da localidade.
Percorrendo o caminho por cerca de 500 m, a partir da pousada Reino Encantado, foram
encontradas madeiras cortadas e entalhadas de uma ou duas cruzes. Caminhando mais
250 m a frente, observou-se uma é&rea contendo ao menos dois jazigos parcialmente
delimitados por pedras e cercas caidas e com arame farpado. Os jazigos estavam dispostos
na lateral da estrada abandonada. Informacdes obtidas na pousada relatam que o cemitério
pertenceria aos parentes da Sr.2 Sabina, antiga moradora. Devido a &rea do cemitério estar
disposta em local contendo pastagens, houve perturbagfes pela constante passagem do
gado, incluindo o provavel deslocamento das madeiras de cruzes, encontradas em ponto
mais distante do local original.

e OC-06 — Coordenadas centrais UTM (Sad 69) 21 L 611851 / 8386836

Ocorréncia de fragmento cerdmico com caracteristicas de confeccdo indigena, localizado
nas proximidades da area da Pousada Reino Encantado, junto a lateral de antiga estrada de
acesso. O local apresenta alteracdes no solo devido a infraestruturas rurais e a passagem
de gado. O material foi detectado em solo arenoso, friavel, junto acerca. Distante
aproximadamente a 80 m das ocorréncias identificadas em OC-4 e 130 m das nascentes do
cérrego Salobro. Devido a esta proximidade e o fato de estarem dispostos em um mesmo
alinhamento topografico, este indicio pode constituir parte de area maior que englobaria as
ocorréncias citadas (nesse caso, tratar-se-ia de um sitio multicomponencial, com vestigios
de ocupacdao historica e indigena).
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e OC-07 — Coordenadas centrais UTM (Sad 69) 21 L 612922 / 8394332

Ocorréncias relacionadas a ruinas de possivel engenho, identificado na localidade de Roda
D’agua, cerca de 7,5 km da GLA (em linha reta). Apesar de relativamente distante da &rea
direta de pesquisa, tais indicios constituem referencial importante dos processos histéricos
ocorridos na regido, que certamente envolveram o contexto de ocupacédo na area do atual
parque. Os indicios sdo compostos por alicerces, muros, pilastras, valas e demais estruturas
construidas pela juncdo de blocos de pedras, denotando funcdes especificas,
provavelmente associadas a uma edificacdo e demais infraestruturas de antigo engenho.
Destaque para o canal formado por blocos de pedra, possivelmente ligado a estrutura para
fixacdo de roda de é&gua. Na é&rea das ruinas também foram observados inumeros
fragmentos de telhas coloniais. As ruinas e vestigios associados cobrem area de
aproximadamente 70 x 70 m. Embora ndo existam maiores informacBes sobre esta
estrutura, existe a possibilidade de se tratar da sede de uma importante fazenda, com
plantel de escravos e estruturas associadas. Nesse sentido, esta area guarda excepcional
potencial para pesquisa, ou para uso em atividades educativas e publicas. Para todos os
efeitos, tal ocorréncia constitui sitio arqueolégico histérico, necessitando de estudos mais
aprofundados e medidas conservacionistas, visando melhor caracterizacdo, delimitacdo e
protecao.

2.4.5 Avaliacao e Atributos de Significancia Arqueolégica

Considerando a realizacdo de avaliacdo objetiva dos recursos arqueoldgicos existentes na
GLA, torna-se necessario a aplicacdo de critérios de significAncia/relevancia arqueolégica
para a definicdo dos principais atributos associados aos registros, assim como para a
determinacdo de areas ou zonas de interesse a preservacao e uso publico. Neste trabalho
serdo adotadas as seguintes categorias e definicdes de significancia, em conformidade com
a proposta de Brochier (2004).

Significancia Cientifica: refere-se ao potencial informativo de um recurso cultural, incluindo
areas de entorno, para aspectos ligados a preservacdo, conservagdo e pesquisa. Inclui
ainda, o potencial interpretativo, como a capacidade de estabelecer relacdes entre
comportamento humano, cultura material e cognicédo, no estudo sobre cultura e ambiente,
ou no avango das ciéncias sociais e naturais, entre outros.. Também esta relacionada com
aspectos metodolégicos e logisticos ou ainda, ao grau de preservacdo dos vestigios e
estruturas.

Significancia Patrimonial: corresponde ao potencial histérico, étnico e publico dos recursos
culturais, considerando sua capacidade de valorizagdo e incorporagdo ao meio social
circundante, a promocdo de identidades locais (lagos de pertencimento, lugares de
memoria) e apropriacdo consciente de bens patrimoniais, além de permitir desenvolvimento
socioecondmico sustentavel. Abrange também aspectos de acesso e visibilidade dos
recursos.

Considera-se aqui uma proposicao totalizante e interdependente dos termos significancia
cientifica e patrimonial, de maneira que uma nao podera ser definida sem correspondéncia a
outra (qualquer registro que apresente significAncia cientifica também apresentara
significancia patrimonial, e vice-versa). As diferengcas nas avaliacdes das categorias
compreenderao a analise de “pesos” em determinados atributos de significacao.

Para a area de estudo foram determinados os seguintes atributos de significagéo:
localizagéo e acesso; entorno ambiental (sinergia com os meios biotico e fisico); paisagem
(aspectos perceptivos naturais e culturais); integragdo sociocomunitaria (sinergia com o
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meio socioecondmico ou socioambiental); infraestrutura de apoio existente; perceptibilidade
dos vestigios arqueoldgicos; relagdes contextuais e elementos interpretativos; ocorréncia de
registros paleoambientais ou paleoecoldgicos; presenca de informantes orais; referéncias
culturais singulares, tradicionais, festas, oficios, monumentos; diversidade interna (variacéo
de recursos arqueoldgicos no local); diversidade regional (variagdo e variabilidade de
recursos na regido); quantidade e qualidade dos vestigios; ocorréncia de estruturas
arqueoldgicas; aspectos de preservacao/conservacao.

Na Tabela 9/Ill sdo calculados os valores de pesos para cada atributo e a média das
significAncias especificas (cientifica e publica) e das significancias gerais. Foram dadas 5
classes de pesos e respectivos valores: Alta (4,1 a 5), Alta-Média (3,1 a 4), Média (2,1 a 3),
Média-Baixa (1,1 a 2), Baixa (0,1 a 1).

Tabela 9/lll - Avaliacdo dos atributos de significacdo arqueolégica da Gruta da Lagoa Azul e
entorno imediato

. Significancia Significancia Significancia

AITHZ0TsS cigntl’fica pa%rimonial 14 () ge%al

1 Localizacdo e acesso Alta (5) Alta (5) 5 Alta

2 Entorno ambiental Alta-média (4) Alta-média (4) | 4 Alta-média

3 | Paisagem Alta-média (4) Alta-média (4) | 4 Alta-média

4 | Integracdo s6ciocomunitaria Média (3) Média baixa (2)| 2,5 Média

5 | Infra-estrutura Média (3) Média (3) 3 Média

6 | Perceptibilidade (vestigios) Baixa (1) Baixa (1) 1 Baixa

7 RelacGes contextuais e | Alta-média (4) Média (3) 3,5 Alta-média
elementos interpretativos

8 | Registro paleocambientais ou | Média-baixa (2) | Média-baixa (2)| 2 Média-baixa
paleoecolégicos

9 Informantes orais Alta-média (4) Média (3) 3,5 Alta-média

10 | Referencias culturais singulares Média-baixa (2) | Média-baixa (2)| 2 Média-baixa

11 | Diversidade interna Média (3) Média (3) 3 Média

12 | Diversidade regional Alta (4,5) Alta (4,5) 4,5 Alta

13 | Quantidade e qualidade dos | Média (3) Baixa (1) 2 Média-baixa
materiais

14 | Estruturas arqueolégicas Alta (5) Média (3) 4 Alta-média

15 | Preservacao/conservacao Média-baixa (2) | Média-baixa (2)| 2 Média-baixa

SignificAncia Geral Total 3,07 | Alta-média

Obs: m(v) corresponde a média calculada dos valores e classes de pesos em cada atributo

Pela avaliacdo dos atributos, verifica-se que os pontos mais fortes compreendem a
localizacdo e acesso e a diversidade regional, enguanto 0os pontos mais fracos se referem a
baixa visibilidade dos vestigios. No entanto, de maneira geral, a andlise aponta para Alta-
média significancia geral da area de estudo, tanto em termos cientificos como patrimoniais,
sugerindo um quadro favoravel a agdes de pesquisa e usufruto publico.

2.5 Turismo

O patrimbénio espeleolégico tem grande importédncia para o planejamento turistico do
municipio de Nobres. Dos 34 atrativos turisticos levantados, 14 sdo cavernas, segundo o
Inventario Turistico, realizado pelo Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (FUNBIO), por
meio do Programa Melhores Praticas de Ecoturismo (MPE), o que demonstra a significancia
do patriménio turistico para a economia do municipio (MMA, 2003). No MTé a principal gruta
para o desenvolvimento de atividades de visitacdo turistica em areas naturais, embora a
Gruta S&o José, localizada nas proximidades, também seja representativa.
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Dos exemplares de grutas existentes na regido, a GLA possui maior relevancia visual e
contemplativa. A gruta se destaca pela existéncia de uma ampla dolina, com um lago de
aguas azuladas ao fundo do grande saldo, que se evidenciam quando ocorre a incidéncia de
luz direta e contrasta com as paredes calcarias brancas. A transparéncia e a tonalidade azul
turquesa da 4gua adquirem maior intensidade de acordo com a profundidade (méaximo em 3
m). No fundo do saldo principal da cavidade, denominado como “Sala da Capela”, os
espeleotemas em formato circular que chegam proximo a agua, agregando uma beleza
impar ao cenério.

O marketing local e regional é feito pelos proprietarios de empreendimentos de hospedagem
e servicos turisticos, incluindo atividades como a flutuagdo, o boia-cross e 0s recantos de
lazer com equipamentos de gastronomia rusticos. Ja o marketing mais abrangente, na
esfera nacional, vem sendo motivado por filmes, novelas e seriados que realizaram
filmagens no local, entre os quais se destacam o filme “Os Porralokinhas”, produzido pela
Globo Filmes; as novelas Paraiso, da Rede Globo, e Bicho do Mato, da Rede Record; e a
primeira edicéo do reality show No Limite, da Rede Globo.

De acordo com o Sr. José Vieira, proprietario de uma area no entorno do PEGLA, a
visitacdo na GLA por turistas de outras regides aumentou “por volta do ano de 1996, a Rede
Globo teve aqui na minha fazenda pra fazer o programa Globo Rural, de |a pra ca aumentou
a vinda de gente aqui na minha fazenda para conhecer a gruta, ainda mais quando em 2002
apareceu no Fantastico (programa exibido aos domingos na Rede Globo), dai pra frente foi
um inferno de gente aqui, minha nossa! A gente sofria com os dnibus que vinha de Cuiaba
pra ca, era gente de todo jeito, tinha uns que fazia muita algazarra, bebiam, as vezes ficava
pra tras e a gente tinha que da um jeito de acolher. Era na média de trés énibus por fim de
semana ou até mais, fazia churrasco na gruta, deixava latas e garrafas de bebidas. As
vezes vinham os turistas estrangeiro era pouco, estes era uns 5%, mas vinha, era mais
educado que o0s nossos, esses dava licdo na gente em preservacgao, cuidava em tudo, até
na forma de pisar dentro da cavidade, carregavam o seu lixo, tinha cuidado para entrar na
gruta. Depois que foi fechada a gruta aqui ninguém entra ndo; a mais num entra mesmo; ja
veio até um bacana aqui dizendo que era desembargador e eu disse que aqui ele ndo
passava, a lei era essa e ele sabia o que era lei, entdo faca cumprir”.

Estas filmagens foram realizadas no periodo em que as grutas estavam interditadas para a
visitacdo. Assim, a divulgacdo de cenérios e paisagens paradisiacas da GLA e do entorno
contribuiram significativamente para o0 aumento da demanda de visitantes, principalmente na
zona de amortecimento. Devido ao grande namero de turistas interessados em conhecer o
local, e a falta de um PME para a GLA, o IBAMA a interditou por meio da Portaria n°. 005,
de 30 de junho de 1999.

Préximo & GLA estéo as cavidades denominadas Gruta das Pacas e caverna do Urubamba
ou Séo José (LIMA et al., 2003), as quais também foram interditadas para a visitacdo em
julho de 2006. Além dessas, houve a interdicdo, no mesmo periodo, da dolina Pai Jodo,
Gruta da Cerquinha e Duto do Quebd (IGPLAN, 2006). No intuito de limitar as atividades
irregulares na gruta e na area em seu entorno, em 2004, foram contratados dois guardas
para evitar a visitacdo da cavidade, com horario de trabalho das 6 h as 18 h.

Em marco de 2004, devido ao grande numero de reclamagdes e denuncias informais
dirigidas ao CECAV, foi feita uma operacdo de fiscalizagdo pelo IBAMA, que apurou 0S
danos ambientais causados por visitagfes irregulares a caverna Areia Branca, no municipio
de Santo Antonio do Leverger (MT), a GLA e a Gruta Sao José, no municipio de Nobres.
Conforme o relatorio de fiscalizagdo do IBAMA n° 01/2004, a placa de interdigdo havia sido
arrancada do local no qual se encontrava anteriormente.
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Além disso, foi observada a pratica turistica de flutuacdo no rio Salobro e a venda de
pacotes turisticos pela Anaconda Agéncia de Viagens e Turismo Ltda, os quais incluiam
visitas as grutas. Foram lavrados documentos de embargo, interdicdo e infracdo a essa
agéncia de turismo. Entre os atos referentes & GLA, estd a utilizacdo da gruta para
promover passeio turistico mediante cobranc¢a de ingressos, o que causou danos ao PEGLA
em que a mesma esta inserida e desobedeceu a portaria de interdi¢cdo. Verificou-se também
gue materiais de propaganda turistica de visita as grutas estavam sendo distribuidos em
diversos eventos, inclusive naqueles realizados por 6rgéos publicos.

2.5.1 Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Turismo em Nobres

O entorno do PEGLA apresenta grande nimero de cavernas e nascentes, 0 que gera
interesses dos mais diversos, que incluem desde a exploracdo da atividade turistica até para
a especulacdo imobiliaria, muitas vezes conflitante.

Atualmente, os impactos antrépicos vigentes sobre a UC ainda ndo estdo comprometendo a
gualidade ambiental, sendo importante que o desenvolvimento de trabalhos preventivos no
gerenciamento da unidade, para minimizar possiveis problemas que interfiram na
conservagdo dos recursos naturais. E importante considerar que a diminuicdo da
diversidade bioldgica local podera interferir na utilizacdo do parque como area de lazer e
turismo, uma vez que a auséncia dessa diversidade resultaria ha homogeneizacdo da
paisagem e, conseqiientemente, na perda de interesse por parte dos visitantes.

Ainda que exista uma expectativa elevada por parte dos moradores locais, dos proprietarios
gue tem empreendimentos no local, para a abertura da caverna para visitacdo, o Relatorio
de Oficina de Planejamento para o Desenvolvimento Sustentavel da Regido de Nobres
(MATO GROSSO, 2004) aponta varios aspectos e problemas que tém impedido ou
dificultado o desenvolvimento do turismo de forma sustentavel na regido desde 2004.

Os moradores locais percebem a atividade turistica como importante possibilidade de fonte
de renda. Sr.2 Reinalice coloca que: “eu acho que precisa abrir a gruta, 0 nosso povo daqui
a maioria ndo conhece a gruta. E agora com a vinda da copa para Cuiaba muita gente vai vir
pra cd e isso vai trazer desenvolvimento e a nossa vida pode mudar”. O Sr. José Vieira
acredita que a abertura do PEGLA trara diversos beneficios: “eu vou tirar o gado e o
bebedouro do pasto, vou aplicar na terra para receber bem os turistas, meu riacho aqui é
muito mais bonito que dos outros que tem flutuacdo e eu ndo abri nada aqui porque a
SEMA-MT me disse para esperar e eu to esperando. Enquanto os outros tdo ai fazendo e
ninguém faz nada, eles tdo se enriguecendo. A minha terra € mais préxima da entrada da
gruta e o acesso fica mais facil. Eu acredito que com a abertura do parque as coisas aqui
vao mudar e muito. Agora vem gente de Sao Paulo, querendo comprar as minhas terras
para usar com o0 turismo, eu ndo vendo, isso aqui € um assentamento e a gente tem de
cuidar do que é nosso”. Para Dona Reinalice e para o Sr.José Vieira, assim como para 0s
demais moradores do entorno do PEGLA, o turismo estd relacionado com o
desenvolvimento, seja no ambito econdmico, social, e também com a conservagédo
ambiental.

A relacéo entre a comunidade e a GLA também foi descrita por Sr.2 Reinalice: “Desde que
cheguei aqui a gente ia uma vez por semana passar o domingo na GLA, a gente saia com o
pessoal daqui passava o dia todo 14, a gente levava a comida passava o dia, depois a gente
rezava. Na gruta a gente quando faz oragc&o a gota de agua que cai do teto na nossa cabeca
tem um poder enorme, ela gela a cabeca da gente e quando a gente pede com muita
devogédo a gente alcanca a gragca. Uma vez isso foi em 1992, um menino de nome Rafael
tava muito doente e internou em Cuiabd, a gente comecou a rezar, pedimos por ele durante
cinco semanas, cada domingo a gente ia para a gruta rezar por ele, na Ultima semana a
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gente foi para agradecer a partida desse menino que tava sofrendo demais. Depois disso
interditaram a gruta, a gente ndo pode mais ir Ia, mas vai vir o que eles chamam de PME
que vai abrir para a visita”.

No imaginario cultural da comunidade no entorno do parque, a GLA faz parte da lenda da
Anta, que conta “que um dos moradores de nome Adrido feriu uma Anta que habitava a
regido. O animal deixou um rastro de sangue, seguido pelo homem até a GLA, na qual a
anta estava abrigada, transformando-se em uma gruta encantada”.

2.5.2 A Oferta Turistica Local

Atualmente, os visitantes que acessam as cavernas da regido do PEGLA incluem
integrantes da comunidade regional, turistas dos estados do sul e sudeste do Brasil e
significativo nimero de turistas estrangeiros'.

Mesmo com a interdicdo da GLA, e demais grutas no entorno, as agéncias de turismo local
e regional exploram a visitacdo a estas cavernas, sem a autoriza¢ao legal. Muitas cavernas
ja se encontram com alto grau de depredacdo mesmo antes da existéncia oficial de
atividades turisticas mais intensas. Desse modo, € importante que a abertura do parque seja
monitorada pelo %6rgdo gestor, no caso a SEMA-MT, uma vez que existem poucos
conhecimentos cientificos ou informacBes sobre a fragilidade fisica e a biodiversidade
desses locais. E importante ressaltar também a existéncias dos riscos relativos a seguranca
dos visitantes, tais como os possiveis desabamentos de rochas e a friabilidade dos solos
volateis.

A Tabela 10/lll expbe os atrativos préximos a GLA ja conhecidos e a capacidade de
visitagdo estimada para cada, de acordo com Vicente Aurélio da Silva, Presidente do
Conselho Municipal de Turismo (COMTUR) de Nobres. Atualmente ainda ndo existe um
estudo definitivo para a exploracao turistica.

Tabela 10/lll -Relacdo dos atrativos, capacidade aproximada e tempo de visitacdo no
entorno do Parque Estadual da Gruta da Lagoa Azul

Atrativo Capacidade de carga | Tempo de visitacéo
aproximada aproximada

Aquario rio Salobro 10 20 min

Reino Encantado 10 1 h e 40 min

Balneario Estivado 150 30 min

Flutuacdo no Rio Triste 10 1 h 30 min

Béia-Cross 10 20 min

Lagoa das Araras 50 30 min

Queb6 da Mata 12 40 min

Fonte: Presidente do COMTUR de Nobres, 2011

Vicente descreveu a proposta de implantagdo de um voucher Unico, pelo qual o visitante
compraria os servicos, a fim de que a permanéncia do turista no destino seja mais
prolongada, garantindo a visitagdo de diversos outros atrativos, mesmo que a GLA seja a de
maior destaque.

! Entre os visitantes que chegam a estes destinos, ceca de 80% sdo de origem regional, 15% s&o
turistas de outras regides do territdrio nacional, e 5% s&o estrangeiros, dos quais se destacam o0s
alemaes pelo trabalho de divulgacdo feito pela Operadora de Cuiabd na Alemanha, seguido dos
noruegueses.
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2.5.2.1 Aquario Encantado e Flutuacéo no Rio Salobro

Este atrativo estd a 13 km do distrito de Bom Jardim, sendo o acesso realizado pela
Pousada Anaconda. E uma formacéo de aproximadamente 90 m2 de forma arredondada,
com uma grande piscina com profundidade que pode alcancar 6 m. H& a possibilidade da
observacao da vida selvagem, como o macaco prego Cebus apella, a presenca de espécies
de peixes como dourado, piraputangas e piaus, assim como a visitagdo da nascente do rio
Salobro. O lugar é cercado por mata de transicdo entre o bioma cerrado e floresta
amazonica. A visitagdo ao Aquario Encantado podera ser complementada pela atividade de
flutuacdo no rio Salobro. A capacidade estimada para este atrativo, segundo o0s
proprietarios, é de 8 (oito) a 10(dez) pessoas a cada 20 min.

Os proprietarios da Anaconda Turismo (Constantino da Silva, Jorge Luis da Silva e Vicente
Aurélio da Silva), fundada em 1990, vieram de Cuiaba para a regido com objetivos de
explorar o Aquério e a flutuacédo. As atividades foram iniciadas no ano 2000, e atualmente
recebem em média de 50 a 70 pessoas por dia, nUmero que aumenta nos fins de semana e
feriados prolongados. A empresa emprega 11 funcionarios diretos e 15 funcionéarios
indiretos. Na estrutura fisica existem vestiarios, local de equipamentos de mergulho, com
coletes salva-vidas, sandalias, snokel e mascara para flutuacao.

Proximo ao local, também existe a Pousada Recanto Ecolégico com 2 suites, com
capacidade para abrigar até 8 pessoas e venda de day-use, no valor de R$ 80,00 (oitenta
reais).

Entre os anos de 2006 a 2011, foi possivel perceber a diminuicdo da fauna aquatica em
decorréncia da pesca descontrolada, umas das fontes de subsisténcia da populacdo. A
abertura do PEGLA devera desenvolver acdes de monitoramento mais rigorosas das
atividades, assim como a preocupacao com a manutencao de trilhas e acessos aos atrativos
também devera receber atencao especial.

2.5.2.2 Pousada Reino Encantado da Lagoa Azul e flutuagéo

O empreendimento pertence aos irmdos Cleber e Fabio Oliveira, oriundos de Sao Paulo,
gue se estabeleceram na area desde 1995. Iniciaram o trabalho com o turismo receptivo e
flutuacdo em 2005. A pousada possui 7 apartamentos e capacidade para 30 pessoas,
empregando 7 funcionarios do entorno. Na flutuacdo do rio Salobro existem 5 guias
permanentes e 4 freelancers, embora ndo exista ainda a oferta de um curso de guia para
areas naturais em Nobres e Bom Jardim.

Trata-se de um empreendimento novo, com estrutura adaptada e voltada aos conceitos
ambientalistas, por meio do tratamento de eflivios e horta para abastecimento préprio. Os
proprietarios também realizam atividades educativas com a comunidade do entorno,
abrangendo inclusive areas de Cuiaba. J& houve a recepcao de 8 escolas, sendo 40 alunos
cada, a fim de divulgar o conhecimento da regido e desenvolver trabalhos de
conscientizagdo ambiental.

Para a flutuagdo no rio Salobro, existe boa estrutura fisica, com 0s materiais e as
informacgfes necessarias. As trilhas de acesso sdo bem estruturadas com seguranca para
os turistas. Existe area destinada para a recepc¢do de visitantes com painéis ilustrativos da
regido, da fauna e uma sala de equipamentos de mergulho com coletes salva vidas, snokel
e mascaras de mergulho. O visitante recebe as orientagées de como proceder no mergulho
de flutuagdo e como conservar 0 ambiente antes realizar 0 passeio na area de recepcao,
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sendo orientado para tomar um banho antes de realizar a flutuacdo. O custo da atividade é
aproximadamente R$ 50,00 (cinquenta reais).

Os proprietarios da pousada e da atividade de flutuacdo do Reino Encantado consideram
gque desde que iniciaram as suas atividades, em 2005, houve o aumento da demanda
turistica. Entre os visitantes que chegam a pousada, 50% sdo procedentes do turismo
regional e nacional, sendo os demais de origem internacional, principalmente alemaes,
suicos e franceses.

2.5.2.3 Balneério do Rio Estivado

O balneério esta a 1 km do distrito de Bom Jardim, possui aguas cristalinas e cardumes de
peixes, como dourados, piraputangas, piaus e lambaris. No local existe uma piscina natural
rodeada de buritis, com agua transparente, sem correnteza 0 que propicia um espaco de
descanso e lazer contemplativo. A infraestrutura para a atividade turistica abrange a
residéncia da proprietaria e uma choupana, que funciona como lanchonete e restaurante.

2.5.2.4 Flutuacéo no rio Triste

O rio Triste € afluente do rio Cuiabazinho e significativo para o entorno do PEGLA O acesso
é realizado a partir da Fazenda Agua Branca, localizada a 18 km do distrito de Bom Jardim.

A flutuacao no rio Triste tem extensédo de 1.200 m com mata ciliar conservada. H& o registro
de animais como macacos-prego e cobras coral. A quantidade de peixes € menor quando
comparada a area do rio Salobro, localizada proxima a Pousada do Reino Encantado. Ainda
assim, foi possivel observar arraia, dourados, piaus, lambaris, curimbatas e piraputangas.

A exploracdo da atividade de flutuacéo no rio Triste foi iniciada em 2005, pela Sr.2 Teresinha

e pelo Sr. Jodo Benedito, proprietarios do Hotel Bandeirante em Cuiaba. Atualmente, eles
tém capacidade para atender até 50 pessoas.

2.5.2.5 Bo6ia-Cross

No entorno do PEGLA, existem riachos que s&o utilizados pelos moradores para
desenvolver atividades recreativas, como a pratica de béia-cross.

2.5.2.6 Quebod da Mata

No complexo Queb6 da Mata foram identificadas as cavernas do Quebd da Mata | e |l,
consideradas importantes sitios arqueoldgicos.

O complexo turistico esta localizado a 35 km da Vila de Bom Jardim, composto de canyons,

cachoeiras, cavernas e o0 duto do Quebd.. tinel de 300 m com o rio que cruza seu interior,
com 4guas cristalinas que oferecem banhos de rio e cachoeira.
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ANEXOS

Andlise da Gruta da Lagoa Azul e Entorno

ANEXO 1/lll — Relacéo das cavidades existentes no Parque Estadual Gruta da Lagoa Azul e
no seu entorno

Cavernas Latitude Longitude

Gruta da Lagoa Azul* -14,588316 -55,966486
Caverna Morro do Urubu* -14,460728 -56,035472
Gruta das Pacas* -14,588041 -55,962294
Caverna do Urubu* -14,461386 -56,036137
SN36 - Cerquinha (Nome provisoério)* -14,461327 -56,035847
Ponte de Pedra (c) -14,442828 -56,013672
Caverna da Piscina -14,455428 -56,031572
Caverna da Beleza -14,444328 -56,021572
Queb6 da Mata | -14,513228 -55,967372
Caverna do Ciputa -14,512828 -55,968872
Buraco do Juarez -14,513228 -55,969172
Caverna Leite da Lua -14,512528 -55,968772
Toca da Onca -14,485928 -55,977472

Dolina Pai Jodo -14,525528 -56,061072
Caverna do Lucimar -14,446228 -55,938371
Caverna do Lucio -14,445828 -55,938071
Caverna do Sr. Raimundo -14,445928 -55,938071
Caverna Teta de Vaca -14,446328 -55,939771
Caverna do Buriti -14,450428 -55,948571
Caverna do Sereno -14,453528 -55,986572
Caverna Santa Maria -14,530629 -55,940972
Poco dos Desejos -14,443828 -56,021672
Caverninha do Morro -14,445628 -56,024372
Gruta Duto do Quebb -14,445728 -56,020972
Gruta das Araras -14,444628 -56,024272

Abrigo das Abelhas -14,468728 -56,044872
Gruta do Caracol -14,476228 -56,057172
Abismo do Topo -14,474428 -56,056972

Gruta Santa Luzia -14,474028 -56,055372

Gruta do Gengibre -14,508877 -55,964656

Ponte de Pedra -14,442862 -56,01411

Poco Sr. Teréncio -14,499334 -55,994305
Caverna Toca da Onga -14,478606 -55,966614
Buraco do Lucyfeio -14,478541 -55,953353

SN4 - Lagoa Salgada (Nome provisorio) -14,446381 -55,939228
Gruta da Pedra Grande | -14,446226 -56,024785
Caverna Esquina do Quebd -14,451703 -56,023401
SN35 - Quebo da Mata (Nome provisorio) -14,531 -55,94124
Gruta do Zé (Gruta Sao Sérgio) -14,459637 -56,046383
Gruta do Bebedouro (SN26 - EMAL) -14,45909 -56,046672
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Cavernas Latitude Longitude

Gruta do Funil (SN 27 - EMAL) -14,458601 -56,046157

Dois Abrigos (SN28 - EMAL) -14,461112 -56,053405

Gruta Carne de Vaca (SN29 - EMAL) -14,461348 -56,053169

Gruta do Caido (Abrigo da Lesma -14,461729 -56,052842
Lascada)

Abrigo Arco de Pedra (Abrigo da -14,462888 -56,058158
Ferradura)

Gruta Dolina da;\;&ﬂ)e Pedra (SN32 - -14,463097 -56,056511

Gruta Trésc'zgﬁf‘:h(of)’“’ema dos -14,463108 | -56,056345

Gruta da Cortina ?_?rri:)ilsr;ada (Caverna dos 14,463 -56,056135

Gruta e Poco do Topo (SN 33 - EMAL) -14,463209 -56,056838

Gruta da Pedra Grande |l -14,44715 -56,023387

Gruta da Ponte de Pedra -14,443058 -56,013423

Gruta S&o José -14,594692 -55,961099

Gruta da Fazenda Borba -14,513055 -55,968376

Gruta da Cerquinha -14,443328 -56,022372

Gruta da Entrada Maior -14,513793 -55,96777

IGPAN (2006)
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ANEXO 2/1lI - Mapa de localizacdo dos pontos de coleta de fungos e leveduras na Gruta da
Lagoa Azul
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ANEXO 3/lll - Estabelecimentos licenciados no entorno da Gruta da Lagoa Azul
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Nome - razao social Atividade principal Coordenada Przgr%e;‘zo Data Processo atividade
PREFEITURA Gestéo de aterros -56:17:36,70 W 4 55875/20 | 09/09/2 Atividades de atendimento
MUNICIPAL DE NOBRES sanitarios 14:44:49,50 S 05 005 hospitalar
Extracéo de
INDUSTRIA E calcério/dolomita e -56:17:51,90 W 4 45004/20 | 20/03/2 | Extracdo de calcario/dolomita
COMERCIO DA - . L -
CALCARIO CUIABA beneﬂugmento 14:39:40,30 S 06 006 e beneficiamento associado
associado
FAZENDA PEDRA Fabricacdo de cal e -56:20:45,90 W 4 32638/20 | 02/03/2 | Extrac&o de calcario/dolomita
BRANCA gesso 14:44:07,41 S 06 006 e beneficiamento associado
Extragdo de argilae | o6 14.41 50\ | 38042120 | 13/02/2 Extracdo de argila e
CERAMICA ZENI LTDA beneficiamento 14:44:21,20 S 07 007 beneficiamento associado
associado
COPACEL- INDUSTRIA Extracéo de
E COMERCIO DE calcério/dolomita e -56:19:59,60 W 4 185288/2 | 08/08/2 | Extracdo de calcario/dolomita
CALCARIO E CEREAIS beneficiamento 14:42:57,40 S 006 006 e beneficiamento associado
LTDA associado
COPACEL- INDUSTRIA Extracdo de . .
E COMERCIO DE calcario/dolomitae  |-56:19:59,60 W | 461495/2 | 01/07/2 Con%’uns‘gczg 2 ‘I’jl;ffﬁcgf\tes
CALCARIO E CEREAIS beneficiamento 14:42:57,40 S 009 009 .
LTDA associado para veiculos automotores
COPACEL - INDUSTRIA
E COMERCIO DE Atividades minerais - |-56:19:26,50 W 4 185304/2 | 08/08/2 Atividades minerais - regime
CALCARIO E CEREAIS regime de licenciamento | 14:44:37,90 S 006 006 de licenciamento
LTDA
COPACEL - INDUSTRIA Extracdo de
E COMERCIO DE calcério/dolomita e -56:19:26,50 W 4 254307/2 | 10/10/2 | Extracdo de calcario/dolomita
CALCARIO E CEREAIS beneficiamento 14:44:37,90 S 006 006 e beneficiamento associado
LTDA associado
PISCICULTURA -
MIGUEL OLIMPIO Criag&o de peixes '55'?7'_14’30 W | 80046/20 | 20/10/2 Criacao de peixes
MEDINA 14:39:15,90 S 05 005
FONSECA MANFRIN E Atividades de -56:19:47,70 W 4 4368/200 | 11/01/2 Atividades de atendimento
CIA LTDA atendimento hospitalar 14:43:03,20 S 6 006 hospitalar
Extragéo de
MlE,\'}"EAFL'A'CEA'V(')PEFEISPﬁENEA calcario/dolomitae | -56:20:45,90 W | 21160/20 | 09/02/2 | Extragéo de calcario/dolomita
LTDA benefl(:la_mento 14:44:07,41 S 06 006 e beneficiamento associado
associado
Extragéo de
MlE,\'}"EAFL'A'CEA'V(')PEFEISPﬁENEA calcario/dolomitae  |-56:20:45,90 W { 591719/2 | 21/12/2 | Extragao de calcrio/dolomita
LTDA benefl(:la_mento 14:44:07,41 S 007 007 e beneficiamento associado
associado
MZRNEIEIEP'LERSE Drenagem de dguas  [66:19:09,80 W { 14038512 | 2810612 | oo oo
pluviais 14:42:57,22 S 006 006
NOBRES
PREFEITURA Administrag&o publica |-56:18:45,90 W 4 674396/2 | 03/09/2 Drenagem de &guas pluviais
MUNICIPAL DE NOBRES em geral 14:43:12,84 S 010 010
PREFEITURA Administrag&o publica |-56:18:45,90 W 4 674396/2 | 03/09/2 Obras viarias
MUNICIPAL DE NOBRES em geral 14:43:12,84 S 010 010
L -55:42:48,00 W 4 101077/2 | 24/11/2 L
FAZENDA PARAISO Pecuéria 14:16:39,00 S 005 005 Pecuaria
L -55:42:48,00 W 4 2345/200 | 03/06/2 -
FAZENDA PARAISO Pecuéria 14:16:39,00 S 3 003 Pecuéria
NOSSA SENHORA DA Pecuria -56:06:02,00 W 4 106355/2 | 29/11/2 Pecuaria
CONCEICAO 14:31:22,00 S 005 005
VOTORANTIM Fabricagdo de cimento -56:15:44,50 W 4 122293/2 | 06/06/2 Extracdo de argila e
CIMENTOS BRASIL S. A. 14:38:19,80 S 006 006 beneficiamento associado
VOTORANTIM Fabricag&o de cimento -56:15:44,50 W 4 122293/2 | 06/06/2 | Extracdo de calcéario/dolomita
CIMENTOS BRASIL S. A. 14:38:19,80 S 006 006 e beneficiamento associado
VOTORANTIM Fabricagdo de cimento -56:15:44,50 W 4 122293/2 | 06/06/2 Fabricagéo de cimento
CIMENTOS BRASIL S. A. 14:38:19,80 S 006 006
- Extracéo de
REICAL-INDUSTRIA E calcério/golomita e -56:18:03,00 W 4 17381/20 | 22/01/2 | Extracdo de calcéario/dolomita
COMERCIO DE beneficiamento 14:40:07,00 S 07 007 e beneficiamento associado
CALCARIO LTDA . T
associado
- Extracéo de
REICAL-INDUSTRIA E calcéario/dolomita e -56:18:03,00 W 4 34769/20 | 08/02/2 | Extracdo de calcéario/dolomita
COMERCIO DE beneficiamento 14:40:07,00 S 07 007 e beneficiamento associado
CALCARIO LTDA 8 e
associado
CENTRAIS ELETRICAS
-56:17:47,30 W 4 38550/20 | 12/02/2
DO NORTE DO BRASIL - 14:43:27.50 S 07 007 Pogo tubular

S.A




90/l

PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul

Andlise da Gruta da Lagoa Azul e Entorno

Nome - razéo social Atividade principal Coordenada P;S;e;io Data Processo atividade
Extracéo de
MIIEN’\A;\RI’_A(;I?&'\/CIJPARRI’EI?D?JEEA calcériq/dolomita e -56:03:13,10 W 4 47248/20 | 23/02/2 Extragéo_ c_ie calcério/dolc_)mita
LTDA beneflua_lmento 14:27:40,10 S 07 007 e beneficiamento associado
associado
COMBUSTIVEIS E Comércio a varejo de Comércio a varejo de
LUBRIFICANTES combustiveis e -56:19:39,00 W 4 76954/20 | 14/03/2 combustiveis e lubrificantes
BUSSOLARO LTDA lubrificantes para 14:43:13,00 S 07 007 ara veiculos automotores
POSTO XAXIM veiculos automotores P
IMCALL - INDUSTRIA Extracéo de
MINERADORA DE calcério/dolomita e -56:17:55,00 W 4 153987/2 | 02/05/2 | Extracdo de calcario/dolomita
CALCARIO E CALL beneficiamento 14:39:57,00 S 007 007 e beneficiamento associado
LTDA associado
. Outras atividades de servigos
FAZENDA TERRA BOA - '55'54'55’00 W4 1661652 | 21/07/2 relacionados com a
14:24:52,60 S 006 006 :
agricultura
Basnierersy Drenagen de dguas |-56:1939.00 W 1 1363552 | 18042 | oo o dguas puvias
ESTRUTURA pluviais 14:43:13,00 S 007 007
SECRETARIA DE Drenagem de aguas  [-56:19:39,00 W 4 136355/2 | 18/04/2 | Obras viarias (rodovias, vias
ESTADO DE INFRA- pluviais 14:43:13,00S | 007 007 férreas e aeroportos)
ESTRUTURA s
SECRETARIA DE
ESTADO DE Seguranca e ordem -56:04:46,40 W 4 127919/2 | 09/06/2 Poco tubular
DESENVOLVIMENTO publica 14:26:55,50 S 006 006
RURAL - SEDER
CIMENTO PORTLAND | Fabricag&o de cimento -512:13%:3287,?000@ il 32%%964/ 2 15(%/ 2 Fabricacdo de cimento
ATERRO SANITARIO Gestédo de aterros -56:17:36,70 W 4 245105/2 | 02/10/2 Gestio de aterros sanitarios
MUNICIPAL DE NOBRES sanitarios 14:44:49,50 S 006 006
CONSTIL Preparagdo de massa de
CONSTRUCOES E | Terraplenagem e outras |-56:18:01,10 W { 28632/20 | 22/02/2 Conc‘r’eto‘é e
TERRAPLANAGEM | movimentacdes de terra | 14:40:22,00 S 06 006 gamassa para
construgao
LTDA
CID FRANCISCO DE -55:56:30,60 W 4 499070/2 | 06/11/2 Agricultura, pecuaria e
CARVALHO ) 14:33:52,70 S 007 007 servigos relacionados
Fabricacdo de Fabricagado de estruturas pré-
HFC INDUSTRIA E estruturas pré-moldadas |-56:20:10,00 W { 374903/2 | 05/09/2 moldadas de concreto
COMERCIO DE PRE- de concreto armado, em | 14:45:16,30 S 007 007 armado, em série ou sob
MOLDADOS LTDA ME - ! e '
série e sob encomenda encomenda
- Comércio varejista de
IRMAOS DALMOLIM mercadorias em geral, AL
GENEROS com predominancia de '5&_24%?4?11()0@ il 70%50582/2 17(;3%/2 Pogo tubular
ALIMENTICIOS LTDA produtos alimenticios - T
supermercados
- Comércio varejista de
IRMAOS DALMOLIM mercadorlas.e[n g.eral, -56:20:55,10 W 1 720079/2 | 24/11/2 Matadouro: abate de reses e
GENEROS com predominancia de 14:42:41.10 S 008 008 preparacéo de carne para
ALIMENTICIOS LTDA produtos alimenticios - e terceiros
supermercados
X Extracdo de areia, Extracdo de areia, cascalho
MINERAO GUAIRA cascalho ou pedregulho |-56:19:55,50 W { 559403/2 | 06/12/2 ou pedregulho o
LTDA. e beneficiamento 14:45:36,20 S 007 007 e .
. beneficiamento associado
associado
x Extragdo de areia, Extracdo de areia, cascalho
MINERAO GUAIRA cascalho ou pedregulho |-56:19:55,50 W { 6310/200 | 07/01/2 ou pedre I’h
LTDA. e beneficiamento 14:45:36,20 S 8 008 u pedreguino €
. beneficiamento associado
associado
ROSIDEI REGINA ng‘fs'ae dpeoi‘:ftgf;ss:m -55:52:24,00 W { 581095/2 | 17/12/2 | Hotel e pousadas em érea de
TAQUES UEMURA . 14:33:04,91 S 007 007 interesse ambiental
ambiental
géECCAALIE:AISIgULSTERAIA ) -56:17:55,00 W 4 33481/20 | 24/01/2 Extragéq Qe calcério/dol(_)mita
ME 14:39:57,00 S 08 008 e beneficiamento associado
BBEP PARTICIPACOES | Geragdo de energia  |-56:01:13,00 W { 147236/2 | 25/03/2 | Construcdode ba"agfng €
SA. elétrica 14:14:31,00 S 008 008 represas para geragao de
energia elétrica
BBEP PARTICIPACOES Geragdo de energia  |-56:01:13,00 W { 194805/2 | 15/0aj2 | Construgdo de ba"agfng N
SA. elétrica 14:14:31,00 S 008 008 represas para geragao de
energia elétrica
PREFEITURA Administragdo publica |-56:19:51,03 W 4 88598/20 | 26/02/2 Obras viarias
MUNICIPAL DE NOBRES em geral 14:43:05,44 S 08 008
Ana Lucia Dias Pedroso Comércio a varejode  |-55:52:13,30 W { 113325/2 | 07/03/2 Comércio a varejo de
combustiveis e 14:32:55,60 S 008 008 combustiveis e lubrificantes
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Nome - razdo social Atividade principal Coordenada P;S;e;io Data Processo atividade
lubrificantes para para veiculos automotores
veiculos automotores
Gilberto Hoepers Criacao de peixes em |-56:21:21,00 W 4 110413/2 | 02/04/2 Criacio de peixes
P agua doce 14:42:31,00 S 007 007 ¢ P
Gilberto Hoepers Criacao de peixes em |-56:21:21,00 W 4 112838/2 | 08/12/2 Criacio de peixes
P agua doce 14:42:31,00 S 005 005 ¢ P
PREFEITURA Administrag&o publica |-55:58:30,60 W 4 34615/20 | 24/01/2 Captacao, tratamento e
MUNICIPAL DE NOBRES em geral 14:32:18,60 S 08 008 distribuicao de agua
AUTO POSTO BOM ) -55:52:13,00 W 4 197882/2 | 16/04/2 Comércio a varejo de
JARDIM LTDA-ME 14:32:53,00 S 008 008 combustiveis
Construcéo de redes de
abastecimento de agua,
EMPRESA DE coleta de esgoto e -56:20:13,00 W 4 720818/2 | 06/10/2 Captacao, tratamento e
SANEAMENTO DE construgdes correlatas, | 14:43:01,60S | 009 009 distribuigdo de agua
NOBRES LTDA - ESAN ¢ : it ¢ gu
exceto obras de
irrigacao
Extracdo de calcério e
MIIE,\'}/IEARLAC%%PEREISP{‘JADEA dolomita e -56:03:13,00 W 4 591702/2 | 21/12/2 | Extragao de calcario/dolomita
LTDA beneficiamento 14:27:40,10 S 007 007 e beneficiamento associado
associado
VOTORANTIM ~ .
L . -56:15:54,00 W 4 122371/2 | 06/06/2 Extracao de argila e
CIMENTgi BRASIL Fabricagdo de cimento 14:38:37,00 S 006 006 beneficiamento associado
VOTORANTIM ~ L. .
L . -56:15:54,00 W 4 122371/2 | 06/06/2 | Extragdo de calcario/dolomita
CIMENTé)i BRASIL Fabricagdo de cimento 14:38:37,00 S 006 006 e beneficiamento associado
PREFEITURA Administragdo publica |-56:19:49,81 W 4 542452/2 | 31/07/2 Atividades de atengéo a
MUNICIPAL DE NOBRES em geral 14:43:22,92 S 009 009 saude
< Extragdo de calcério e
CALCARIO MATO dolomita e 56:18:31,45 W | 477926/2 | 15/08/2
GROSSO INDUSTRIA E beneficiamento 14:40:24,05S | 008 008 Pogo tubular
COMERCIO LTDA ; e
associado
V. FURTADO E Comerclovareistade | 56:19:30,34 W | 460262/2 | 08/08/2 boco tubular
FURTADO LTDA. ! P 14:43:06,08S | 008 008 ¢
veiculos automotores
Comércio a varejo de Comércio a varejo de
V FURTADO E combustiveis e -56:19:39,34 W 4 546387/2 | 11/09/2 combustiveis e Iubriincantes
FURTADO lubrificantes para 14:43:06,08 S 008 008 .
. para veiculos automotores
veiculos automotores
F%kglgeaféarzigz 2%2(?005 Fabricacdo de artefatos de
HILTON JOSE DA SILVA cozido para uso na -56:20:15,80 W 4 566138/2 | 19/09/2 ceramica ou barro cozido
- ME pa 14:45:20,40 S 008 008 para uso na construgao civil -
construcao, exceto . .
; : exceto azulejos e pisos
azulejos e pisos
CENTRAIS ELETRICAS Construgdo de estagdes | ... ) ~ S
DO NORTE DO BRASIL | e redes de distribuicio 5&_14173;?402'8100@ 8768;’ 20 08(;82’ 2 Pr"d“egr":‘greig':fgﬁ;‘c'gao de
S.A.- ELETRONORTE de energia elétrica T Y
: ) -56:21:24,75 W 4 658072/2 | 24/10/2 Agricultura, pecuaria e
SITIO TOURO FUMAGA 14:43:36,86 S 008 008 servigos relacionados
INSTITUTO NACIONAL Administracdo publica |[-55:58:22,00 W { 767625/2 | 10/12/2
DE COLONIZACAO E em oeral 14:32:32.50 S 008 008 Pogo tubular
REFORMA AGRARIA g e
Fabricagdo de maquinas e
CONSTRUTORA Construcéo de rodovias |-56:20:27,60 W { 35844/20 | 19/01/2 equipamentos de
SANCHES TRIPOLONI f o
LTDA e ferrovias 14:45:33,60 S 09 009 terraplenagem e
) pavimentagéo
- -55:38:32,70 W 4 57179/20 | 28/01/2 Agricultura, pecuéria e
FAZENDA TIMBOZAL Pecuaria 14:09:48,90 S 09 009 servicos relacionados
FAZENDA NOSSA Pecudria -55:55:45,00 W 4 162537/2 | 11/03/2 Agricultura, pecuéria e
SENHORA APARECIDA 14:37:06,00 S 009 009 servigos relacionados
CEMAT - CENTRAIS
MATOI(EBII?E(-)FSRgI:EAN?SES S Distribuicdo de energia |-55:57:56,00 W 4{ 171085/2 | 13/03/2 Producéo e distribuicédo de
’ elétrica 14:36:49,00 S 009 009 energia elétrica

A - RDR CRISTINO
MENDES PEDROSO.
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Nome - razéo social Atividade principal Coordenada P;S;e;io Data Processo atividade
CENTRAIS ELETRICA Transmisséo de energia |-56:20:40,00 W - 04/01/2 Transmissao de energia
MATOGROSSENSES elétrica 14:43:20,00 S 901/2006 006 elétrica

S.A- CEMAT e
INDUSTRIA E Extracéo de calcério e
COMERCIO DE dolomita e -56:17:59,00 W { 377723/2 | 01/06/2 Poco tubular
CALCARIO CUIABA beneficiamento 14:39:42,90 S 009 009 g
LTDA. associado
INDUSTRIA E Extracdo de calcéario e
COMERCIO DE dolomita e -56:17:58,10 W { 377627/2 | 01/06/2 Poco tubular
CALCARIO CUIABA beneficiamento 14:39:46,50 S 009 009 g
LTDA * associado
sl Fabricagdo decale  |-56:19:32,90 W { 377766/2 | 01/06/2 boco tubular
LTDA * gesso 14:41:43,10 S 009 009 g
P L -55:57:14,30 W 4 393223/2 | 05/06/2 Agricultura, pecuaria e
FAZENDA FLORIDA. Agropecuaria 14:39:1590S | 009 009 servicos relacionados
PREFEITURA Administracédo publica [-56:20:10,86 W 4 404831/2 | 10/06/2 Obras viarias
MUNICIPAL DE NOBRES em geral 14:43:26,05 S 009 009
- ~ Extracdo de calcério e
IMPLETRDlg [\ALIJ';‘\IIIEDR":SSES dolomita e -56:19:16,50 W 4 306511/2 | 07/05/2 | Extragdo de calcario/dolomita
beneficiamento 14:44:50,40 S 009 009 e beneficiamento associado
NOBRES :
associado
. Extragdo de calcério e
REICAL INDUSTRIA E dolomita e 56:17:42,64 W | 45470472 | 30/06/2
COMERCIO DE beneficiamento 14:39:17,87S | 009 009 Pogo tubular
CALCARIO LTDA. . I
associado
OLIVEIRA LEITE E CIA Comércio varejistade | .. il Comércio a varejo de
LTDA - POSTO NOVA combustiveis para 5&_03%9347’0;0\/; 4450%297/2 26(;88/2 combustiveis e lubrificantes
COQUEIRAL. veiculos automotores U para veiculos automotores
COPACEL INDUSTRIA E
COMERCIO DE ) -56:19:12,12 W 4 461441/2 | 01/07/2 Extragdo de minerais nao-
CALCARIO E CEREAIS 14:44:14,50 S 009 009 metalicos
LTDA!
PREFEITURA
-55:50:06,00 W 4 474158/2 | 07/07/2
MUNICIPAL DE NOBRES - 14:35:25,60 S 009 009 Pogo tubular
MODESTO E ROCHA |  Seicos delavagem, 16,5012 30w | 52402612 | 23/07/2 | | Serviegs de lavagem,
MODESTO LTDA -ME cacdo € p 14:43:0550S | 009 009 40 € p
de veiculos automotores veiculos
COPACEL IND.COM.DE ) -56:19:24,90 W 4 533867/2 | 28/07/2 Poco tubular
CALCRIO E CEREAIS 14:44:13,80 S 009 009 <
PREFEITURA Administraco pablica |-56:18:59,00 W { 639199/2 | 04/09/2 Loteamento para fins
MUNICIPAL DE o . L ) e
em geral 14:43:15,00 S 009 009 residenciais e industriais
NOBRES.
. - -55:39:44,00 W 4 662563/2 | 15/09/2 Agricultura, pecuéria e
FAZENDA PARAISO Pecuaria 14:15:51,00 S 009 009 servigos relacionados
CLAUDEMIRO GOMES Fabricacdo de aditivos |-55:58:23,00 W { 667896/2 | 16/09/2 Fabricacé&o de artigos de
DO NASCIMENTO ME. de uso industrial 14:32:57,00 S 009 009 perfumaria e cosméticos
CLAUDEMIRO GOMES Fabricacdo de aditivos |-55:58:23,00 W { 667896/2 | 16/09/2 Fabricacdo de produtos de
DO NASCIMENTO ME. de uso industrial 14:32:57,00 S 009 009 limpeza e polimento
CLAUDEMIRO GOMES Fabricacdo de aditivos |-55:58:23,00 W { 667896/2 | 16/09/2 Producio de carvio vegetal
DO NASCIMENTO ME. de uso industrial 14:32:57,00 S 009 009 < 9
SINFRA - SEC. EST. DE
INFRA-ESTRUTURA - Construcéo de rodovias |-55:51:33,00 W 4 552396/2 | 05/08/2 Drenagem de 4quas pluviais
MT 241 trecho entr. BR e ferrovias 14:32:29,00 S 009 009 9 guas p
163
Extrag@o de minerais
ECOPLAN MINERAGAO aé)l?k;?)sfa?:r;ﬁggr?tgge -56:22:15,30 W { 702849/2 | 29/09/2 | Extragéo de calcario/dolomita
LTDA ' 14:44:27,80 S 009 009 e beneficiamento associado
outros produtos
guimicos
VALDEZ BISPO ) -56:19:36,47 W 4 713287/2 | 02/10/2 Manutencao e reparacéo de
ALMEIDA PEREIRA 14:43:43,10 S 009 009 motocicletas
5 Extracdo de calcério e
CALCARIO MATO dolomita e -56:18:40,50 W 4 170785/2 | 13/03/2 | Extragdo de calcario/dolomita
GROSSO IND. beneficiamento 14:41:02,00 S 009 009 e beneficiamento associado
COMERCIO LTDA | . T
associado
ADEMAR FERNANDES ) -56:19:54,10 W 4 785072/2 | 28/10/2 Poco tubular
GALIASSI 14:43:05,50 S 009 009 <
SECRETARIA DE Administragdo publica |-55:53:12,96 W { 732390/2 | 09/10/2 Obras viarias
ESTADO DE em geral 14:36:57,96 S 009 009
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aeroportos)

Nome - razdo social Atividade principal Coordenada P;S;e;io Data Processo atividade

INFRAESTRUTURA.

PIRAMIDE PALACE Hotéis -56:20:05,30 W 4 109858/2 | 18/02/2 Poco tubular
HOTEL LTDA 14:43:12,10 S 010 010 <
PREFEITURA Administragdo publica |-56:18:52,92 W { 125735/2 | 24/02/2 Loteamento para fins

MUNICIPAL DE NOBRES em geral 14:43:20,37 S 010 010 residenciais e industriais
FAZENDA SANTO Adropecudria -56:06:28,56 W 4 158210/2 | 08/03/2 Agricultura, pecuaria e
EXPEDITO grop 14:35:05,10 S 010 010 servicos relacionados
4 Extracado de calcério e
CALCARIO MATO dolomita -56:18:03,10 W { 249557/2 | 05/10/2 | Extragao de calcario/dolomita
GROSSO INDUSTRIA E o o - -
- beneficiamento 14:40:22,50 S 006 006 e beneficiamento associado
COMERCIO LTDA .
associado
SECRETARIA DE -55:54:48,30 W | 257343/2 | 14/04/2 .
ESTADO DE - 14:34:34.70 S 010 010 Obras viérias
INFRAESTRUTURA. T
SECRETARIA DE 55:54:48,30 W { 813703/2 | 10/11/2 | Obras virias (rodovias, vias
ESTADO DE ) 14:34:34,70 S 009 009 férreas e aeroportos)
INFRAESTRUTURA. T P
L -55:38:21,09 W 4 373024/2 | 20/05/2 Agricultura, pecuaria e
FAZENDA BAKO BAKO Agropecuaria 14:19:25,36 S 010 010 servicos relacionados
L -55:43:15,00 W 4 413908/2 | 02/06/2 Agricultura, pecuaria e
FAZENDA PARAISO 1 Agropecuaria 14:15:35,00 S 010 010 servicos relacionados
SECRETARIA DE
ESTADO DE -56:03:24,30 W 4 494447/2 | 01/07/2 L
INFRAESTRUTURA - ; 14:36:32,40S | 010 010 Obras de arte especiais
SINFRA
Outras atividades de
. . -55:57:53,50 W { 453088/2 | 17/06/2
ELMA STREY Servigos rela_monados 14:35:49.00 S 010 010 Poco tubular
_ com a agricultura
C;:‘gg'gggls‘g;ﬁlscgss Distribuicéo de energia |-56:01:24,38 W { 569982/2 | 28/07/2 Transmisséo de energia
SA elétrica 14:26:24,79 S 010 010 elétrica
C;:‘Jg'gggls‘g;ﬁlscéss Distribuicéo de energia |-55:59:22,02 W { 570073/2 | 28/07/2 Transmisséo de energia
SA elétrica 14:28:44,31 S 010 010 elétrica
CI\/IIEAI\\ITT(';QFSQOEIS_EEEISCSSS Transmissao de energia |-56:00:19,58 W { 570090/2 | 28/07/2 Transmissédo de energia
SA elétrica 14:26:50,81 S 010 010 elétrica
: M - . -56:15:33,17 W 4 625918/2 | 17/08/2 Agricultura, pecuaria e
SITIO SAO ‘,JOSE Agricultura 14:43:51,30 S 010 010 servigos relacionados
CI\I/:_IXITTORQIF?OESLSEETI\%CI;QS Transmisséo de energia |-55:57:49,00 W { 728307/2 | 28/09/2 Transmissao de energia
SA elétrica 14:39:47,00 S 010 010 elétrica
Extracao de calcério e
VOTORANTIM dolomita e -56:15:54,00 W | 756732/2 | 07/10/2 | Extracdo de calcario/dolomita
CIMENTOS S.A. - oo L -
< beneficiamento 14:38:37,00 S 010 010 e beneficiamento associado
(FABRICA) ’
associado
VOTORANTIM . ]
CIMENTOS S.A. Fabricacéo de cimento -51%}35341%5800\/! 75%71%2/2 07(;18/2 Fabricac&o de cimento
(FAZENDA BARONESA) T
FAZ. PAl PEDRO - L -56:08:42,56 W 4{ 901578/2 | 07/12/2 Agricultura, pecuéria e
MAURI NOTTAR Agropecuaria 14:37:05,83 S 010 010 servicos relacionados
CANDATEN 209, ¢
FAZENDA SANTA Pecudria -55:47:45,92 W 4 95868/20 | 14/02/2 Agricultura, pecuéria e
MARIA 14:22:51,65 S 11 011 servicos relacionados
CONSORCIO SANCHES ) -56:18:06,00 W 4 256181/2 | 13/04/2 Rodovia
TRIPOLONI - PELLA 14:40:41,00 S 011 011
CONSORCIO SANCHES Obraf/i‘;'sa;zfé;‘;dg‘”as' -56:18:10,39 W 1 350321/2 | 13/05/2 Administracao de obras
TRIPOLONI - PELLA 14:40:48,29 S 011 011 ¢
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ANEXO 04/Ill — Laudos de hidrografia

[ Y “_/¥ et Lato atdnnt Sy AnMlies LrnelAgicas « Coantyana Arnkient '
\n‘.vrtmv'v.nr-. z ’:'

RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N°.:08742/11 - 00
CLIENTE

Clemno; ECOESISTEMA CONSLLTUNA AMBIENTAL LTOA Propaate: 01152 /11

Endecege: R Orize Haghclo, 111 - Guabsrotuta
Cartttn - PR - CE P B15%0.620

DADOS DA AMOSTRA
Dota ¢ Hoen do Amostragom. 01032011 00 58 Data @ Horn do Recebimente: QORI 1008
Pomo de Amostragom:  #56 - Nu pono s proe e de Jusems 7 Gt Tipo de Amcatrages: Sirmples
Nong peia A £ Clorte Tioo de Amastra:  Agus “n rsibur”
Resporabvel pelo T e Chenie Procud Amostragom -
Data de Fabricagdo: NI* Volidode. N1*
Embalagem; koo pvc estenl Lote: NS
DADOS DA(S) ANALISE(S)
Onta te micte: (12082011 Qata do Térming: OACAZ01Y
Qbjetive:  Ankisex latoranram am amosrs 88 AQ:d - SEM COOOMESvo com legeiadn ugerms
RESULTADOS
Anidlises Microbiolégicas
Pardmetro | Método | L'} | Resultado | VMPI’) | Exprwssio
Casthosnres Turmronohet e | SWMEZRABICeE | 182 | A | | N0l
Corormres Totak | SMENMINCeE | ne 1.7%0 | | NG
NOTAS

("R 0 Lo g Cuantescio 00 NAOAs Aiico UAands | (VWP Ve Misiem Parriice | N Dadalx) ala inbrmadeis| pob Sobons
M« Mrsems rama proetind

METOOOLOCIAS) UTLZADAE)
APV AWIVA, WEF 2iirvbey Wettods bor Enerauesn of Wiser srel Wasbvares 21 ol 2000

Cuntsba. 8 de Aguetn de 2011

Fatio Busan
Fasmaobutco Biogumo
- CRF - PR wWzn
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! 1¢ s D s brmentras Lattara! A8 Ll ican ¢ Connnmorie Ampest ul §5
LITHINOL ) “{)
Laberairc :) ///
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N*.08744/11 . 00
CLIENTE
Chante: ECOSSISTEMA CONSULTORIA ANVEIENTAL LTDA Progosts: V132 /11

Endarege  Fus Dionlso Bagheow, 111 - Suntechibn
Custhin - PR - CLP M1510-040

DADOS DA AMOSTRA
Oata » Kora da Amastragem 00100200 1038 Owis » Mura do Rocebimento: (OO0 1 1035
Pato de Amastragem’  Pogo du casy do 5 Jose Tipo de Amostrapem: Semptes
R dval peals A gem:  Charrie Tipo de Amostea:  Agus “n netu’
Rexp I palo T porta:  Chn Procedimento de Amostragem. —
Data e Fabricagds: & | Valldecn: N1*
Embalagoss Yascu pve msbers Lote. NIL*
DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data ge Inigio:  (Q0A2071 Data do Térmiee: 06082011
Otijetivo:  Andinas QDOGIONES 6M SMoaine cw Agus - Em alercimwnio a0 Portans 51804 do Mniciino da Sadde,
RESULTADOS
Andimes Microbiologicas
Paametio | Metodo | LO() | Resultado | VMP() | Exprmssio
Cotormen Tomrrmams | SMEInACHE | LA I a2 | Ausénca | NWE/SUsL
Coddormin Tirak | SMRRM8eLC 11 | »23 | Ausdeeza | NMIYING=L
NOTAS

I"ILG Lyt de Qusmtfoogiio 40 Miveds Anetes Lbleade | 717N Vives My Payniise / AL Dadoade) ndo efionadols) peio Sobuiads
NS o e e DAl
O witr swsbanccio caro e gu 11 NNI00 imd. S0 800 aabans O 20000008 0u a0 0oR0uMN) e 100 el 08 irvoxirs

COMENTARIOS
A 20t peamath MO ATERDE s pardio 2o Domstdetuse stsbewcchd s Porari ¢ 30008 de Nbelans @ Saeoe

VETODOLOGWS | UTILZADAIS)
AENA AWWA WEF S0emaes Nefws 0 Saemrabon of 'Wake oot Waswwsber 21 o= 2008

Curte. 8 de Apgosin de 2011
- i .

£abio Butur
Facminciutioo Boguimioo
CRF -PR 142
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M ‘U.. 0 7 Limmafiras Labocataitss de Andies

Laboratnrms '//

RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS

CLIENTE

Clarte:  ECOSSSTEMA CONSULTUMA AMBIENTAL LTDA
Enderego:  Fia Dwnno Boghtio, 111 - Guabronte
Cutta - PR CEP. 2151058

DADOS DA AMOSTRA

Dats & Horo oo Amostragem. 01082011 1020
Pontn @ Amostragem.  Lagoa ds Onte Meor
R ol pela Amceing Charte

R dvul peic Tramgpartn:  Cartn

Data de Fatwicogho. N.L*

Embalagees osc0 per swbed

DADOS DA(S)
Data do Inkclo.  OROH2011

Inrlbgian » Coreliondg Arbetiyl 39

NY. 08738/11 - 00

Proposta: 21102 11

Data & Mo @0 Recebimenss: G2002011 10020
Tipo da Amostragam:  Simples

Tipo de Amostra:  Agus n natury”
Procedismanio de Amostragem. -

Vatidade: ~1°

Lete: NIS

Owta do Yerming; OMISA011

Otywthen  Acsbwes Sboratonais om amocina 40 AQua - Som compantie com Baielagds vigase

KM = Nuewan Tans peovivel

RESULTADOS
Andiisas Microtiologicas
Pardmetro [ Método | LA 0 Resultacdo | VMP{") | Expressdo
Cofrrman Thsnieowestnes | SMWZ2IBCeE | pLLH [ Za | | NNPIGUL
Codormes Tosas | SM ACeE | 0o | o | | NNEVICOmL
NOTAS

"0 Linis o Coanaiiogdo do Mido Aaitos Ukaid | "W Vislor Mlebre ParrsBidz /N1 Dvnbirind nlba infermaadode) peis Scbcinrte

MEYCOOLOGIAS) UTILZADAS)

Comitu, U de Agoato de 2011

AR NWVIRACALT . Beretarr Vethods b Ecrramton of Watat e Wastesater 21 sl X000

Fabio Busrt
Farmacéutco-Bioguenico
CRF - PR 14271
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l l!l" n N« Lansulv g Lot deias de Antbnes Dimeadgiiay « Surumrin Amileamul 24
NIV 154 )
Labocardrios /// ‘_

RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N":08739/11 - 00
CLIENTE
Choma:  ECOGSISTEMA CONSUL TORMA AMEIENTAL LTDW Proposta: 01152 1 11

Enderegol Fua Dlonioo Baghoto. 111 - Custsrotulis
Gl « PI-CE P B1510-560

DADDS DA AMOSTRA
Qata o Hora da Amostragam: 01082011 10:00 Data ¢ Hora g0 Recotaments CAUS0TT 1035
Ponto de Amostragem:  Gnaa dn Lagoa Menoe Tipo ¢ Amostriguem.  Sangles
fe avul pela A £} Ciarin Tipo de Amostrn:  Agua 0 natwa”
Resgonsdvol pofe Tiasspane: Qunte Procad e gem: -
Data de Fatricacdo: N1 Valdade: |-
Embalegess frusca e sonrd Lote Ni1*
DADOS DA(S)
Oata de inkslo;  (QOB2011 Data do Témino: O&DE2011
Objativo: AnMsos WDoraloriss s areelrs de Agus - Sem com moshigio igele
RESULTADOS
Analises Microblologicas
Pardimetro ' Nétodo | LA Rasultage | VMP{) | Expressho
Corvrm Twrntisorsrmos | SV ACeE | 80 [ 18 | | NNPS00mL
Covornes Towe | SMRITACeE | 1|0 | 45 | I NN 500mL,
KOTAS

IR0 Lnie 08 Duand Boac o 40 MM AWRGO LR | "IV Usler Mwvo Babtn /| N Dadodsd a8s Wiormadels ) seko Sbuibnde
KART « barmeny muary peovived

METOOOLOGIAIS) UTILZADAS)
AP AWA WEF Shavian! Withods b Exarasion of Wider et Wastrmser 21 et 2008 e

Cunana, 9 on Agosro aa 2011
A
Fabio Butun
Famacdulie-Bioquimics
P CRF - PR 14271
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LimnaoBras
{aboraltinens //

CUENTE
Clientn:  ECOSHISTEIAR CONSULTORIA AMBIENTAL LTOA

Fnderege: R Donizo Sagicls, 111 . Dustamube
Curtizg - PR - CEP. 31530540

DADOS DA AMOSTRA

Dota o Hoen dn Amaostreges: U1 1002
Pomo de Amostagent.  Fo . Nk Naaowied @ o Seodm
Hap pola A Qo Cronte

LT pelo T Cherite

Dota de Fabeicagdo: NI *

foevrulrus LasmrgrSene e Anllses Lmepiegizae »

RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS

CazasuSeris Amziser gl 48

N°-08740/11 - 00

Proposta: 11152 /11

Data ¢ Horn do Recsbimento. G20R2011 1008
Tioo do Amostrages  Sivpks

Tipo de Amostra:  Aguo “n raturs”

Dl da A i

Validode: N1*

Embatagsm: hoco pya esténl Lot NIT
DADOS DA
Oata de Inicle. 02082011 Bata do Fermino: 0G0G201Y
[ - Lok om amosia oe Agus - Sem o e 2o legalicia we
RESULTADOS

Anilises Microhioldgicas
ParSanetro | Método ¢ LQI'Y) | Resultado | VMPP) | Expressde
Cotformus Termutchetwdey | SM3RIBCeE | 18,0 | 20 ) . | NPT,
Cottormes Totas | SMEIRCel "o | 2 | | WEN 0oL

NOTAR
OO Lowin 3¢ QDurefoagin oo Mody Asalincn Oteaate | TV Voir Mdema Peerwcsy | WL Dasaia) sk ebareasidn) jel Ssesam
NP = Nurvee: rian proases

METODCLOGIALS| UTEIZADAIS)
AP, ASWA, WEF Siamiert Mutnis for Exsrmaion of Warer s Wasesaior, J1 o 2008

CuMbia & 0o AQo%o o 2011
Fiio Bulut

Fammactuhco-Mogquimicn
- CRF - PR 14271
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TECPAR

M“MMOMTmm
Latorsions de Quimics Ambiants!

Qe
Endersoo
Dwié O recetAmnto ds matensr (2083041

Eartode S reskzacdo 204 afmecn Q08 » 1808301

ECCERIBTRMA CONSULTORIA AMBENTAL LTHA,

1. NATERWAL RECESWO
Agus - amostre 01
LOC v coeta Gl te lagoo mesce
Deta » hoew s coiet 01U0E2917 85 40 20 fre=

1 BERVICO REALIZADG

Resing seco p 185°C

Notna orgines em Qugdoee coneirmhio s mee dosn
Ntraghno anoracal jem M,
Nirogns atumindide jem ha,)
Moo O

Moo (ND, ).

Corets 101

Sultetn (50,7,

Blesrtonam (MO

Carturans (GO

Cim Cwtlnco dee (DO

Qs nddico (4.5)

Séaa Ny}

Potlae (K)

Céioo (Ca

Magnésic #43)

Fore ol (Fe)

Abarrindy (AN

Dumere tomy (T804

e sckhel (S0,

INITITUATS OF TRC ™S Fras 1wrs s Adih

LAUDO TECNICO N* 11009580

Phere 01 e 07

Ran Dionea Beghols, 111 - Guesreasts - Curtos /| FR

mwmm-mu-munwvm mwfﬁo-maclﬂw
mmnwmluwmn

-~

/

Andiee 1800 - mumich g0 AQUS pare ,.L- sstirme Oecren
LA B N!--wwa&oam; ‘ 704, &
3. RESULTADOS

Am " retm, UmDede rresel
Do nio oo el
pr \ -~ W /
Conduimsese maiss 3 26°C.. - pl 4.&‘:«
Car. 285 Selocmso e v S 0,1 L
Tuticmr Ak detactodo om nivel de 0.1 FTY

L2420 mpl

aimpl

nd0 delsclacs e Alwel de 200 mpL
N0 Slesiad; ot Aivel de 050 mplL
PO DM o riivel O 0 0F mp
o Selectace am shad the 4 4 mgt
01mgt
mmoﬂnmqm gL
e mpL

nio dasectaso

. LLL S

NS0 Oetectasis em Atepl de 007 g
04 ngit

10mgi

51 3mpn

BImYL

S0 Jetectats em niver 9 202 mgL.
A detadiacio em rivel de 000 Mo
ANomgl

Mjm\./
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TECPAR

Laso Toosks v Hi0casas

4 COMPOBIGAD PROVAVEL
Silce Botovw 510,
Bcatonan 0o Cac Calboo,,
Bcanonat do Magnese: NyHCO,,
Barbonat g 8430 NaHoo,
Foartoram o Potgems Kuco,

Chorwto da Metdesic Ko ¢ 0
& concLusORs
07 Comwtcapds mnen Sisaden.

Petdved

Anbline Nei0o-quimice pes ciassificacio
Vol 7, Mitedos @ Eracn. TECFAR 1980

Al & Fr: sepeciiomen ia 0w sremsdo fptes com
T’mﬂmw.mum
1%

{ﬁnﬁtﬁam
Thcrico Quimes CNQ SH00M2
Reanondenat dela pordnois 20 Latxrwdric

T w

Pigre 02 se (2

163 mpl
RIS g,
102 2megl
19moL
L3mgL
Simgl

08 Jeds com © Detrwinle T A4L dw

M aglo s pardmetros anallaados, ce sconos

minerst dgam Meavas. Locazacks Defngtes o Mdse

unumhmmmamm.u
Exeminator of Watwr and Mistewaler, 21* edcia 2006

Cortta. %8 cw sgosco 00 2011

-
Sra L0,
DOS SANTOS
« CRO DRY0C40Y

fiaq,
EDER
Qs
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TECPAR

1'

Divisda de Anbilewe ¢ Ernsios Tecnnisgicos
Laborstorio oe Quinica Ambenial

LAUDO TECNICO N* 11009581

Cseve ECOSSISTEMA CONBLLTOR AMDIENTAL LTOA

Pogre 01 2e 02

Enawego R Donge Bagios, 111 Gustiobuta - Cwthe | FR

Cut e ~ecetimerts do matecw: C2TARON
Peri00 On reskzago de aseacs: (208 & 1ROKZ0TI

e merdacos tesentatis s ) 30 MW asIam re TECPAR e

B C AT 60 ST an ARSI

MATEMAL RECENOC :
Agus - smoatra 02 4
Local the 2olela Lagoa 02 GrutR MOnSH
Diatn » hove 68 cofetn. QUS04 da 108
SERVICO REALZADOD

Aadieo T8ch -« mUTIcE de Agu pam fa
&S - Codigo 2 AQuas Meeain

REBLLTADOS 4

ASDRtED i Matere. S \/

Ot - v
73

ot

- N
Corddeate siiTe o 2570 \//
2" —

Mo (NO:)

N (NOy |-
Corma (...
Serwn (80/)
Rcarposao (MO0
Cartosso (SO

G cabdnes e (S0
Gim sultiico (HS)
Shes (N8

Petdeus (K|

caxk (x
Magnaex: (MG

Fono 1M (Fw)
Abreiens AN
Durnes 1ty (CalOu
§1ca sl (860

R pp— pes PR

. e, ookt
i ctpticsl

: T4

370 e

2l detncinds o nivel de 01 WM
02FTY

.. 200.0 malL

namgl

(90 Geeaan em mvel 8o 0.03 ML

Ao Oetectsnn am Alvel o8 0.06 MOL

o Seb2a3n vm riv de 0.02 Mgl

Ao detectads em #lewl de CEMGHR
N 01 mglL
1D owlectany e nivel de | mgl
M A
B0 OFMCIEg0
\ samgL
1180 tuietiac e nivel de 002 Mgl
nampl
LA nrgk
g1 300l
wAMYL
10 Cety=Sa30 o v 0e 0 02 Mgk
. 0046 el
MM uemal

uboqx/.

.
1 -

% lionic ambiosial
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NG0-28-2

ely D215 E. 9

b

TECPAR

Laodo Teerico o 1 1000581 Pigre 2 de 2

4. COMPOSIGAD PROVAVEL

Bica Solvel SO, 125 mgh '
Scatonan ¢ Cao, CaCoy, . : : W7 Smgh
Scanonald ge Magnisio, MyIECD ), - 152 2mt
BLanonalo oe S0 KeHLO, A - 15mpn
Bcartunats oe Potiesis K0CO, " W . 5 1"
Cloreio Os Pottesio KO e \\\ BTN o3 mght
% CONCLUSORS PN
Y Coaasfcagda stheril quasin o9¢ scordy coem o Decraeodei 7841, S0
08007545 Spwa minesal
82 Quecian @ dgus pan " o relagde amm parkmetos maflesdos. G a0
s 3 Fodtana S122004 GM, ds Saioe potivel
53 Recomasdajtes J% srdban miccbioliges
4 METODOLOGA

Andiue falco-Gaimics parm ceaBicasse mineral: A5use Vne, Loce gagio. Dafniptes 8 Malooos
Vol 7, Nbeodos ¢ Ensnios, TECPAR. 1360

Al 8 Pt 25p0chOmoniad 0 emisso (P50 000 PINNS INGUABTIND S00PDI0 COM SONSgurazio mial
COP CES), cotlorma Standent Muo0sy for e Exprovsecow of Wiier andd Wsstssater, 21° edgdo 2008

120
< Curtt 18 2 agoatn de 2919
,
e F007 A Bvwlée
d(h%ﬁam toen sosk 008 SANTOB
Técrice Quimeo CAQ 050M2 Quimen - GRG f000e0!

Arsponoonin pela gendacias to Latoaléne
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TECPAR

Mumomtm
Aralental

Laborextriy de Quirmrica

LAUDO TECNICO N* 11009582
ECCESBTENA CONSUL TORMA AVBENTAL ¢ TOA

Ciorie:

Endermcs  Mua Dontoo Baghols 1114
* Cestaronts - Cuntie /
Detn 00 recebnmunto 0o matera e T i

Pesiode de setizagie dos comais: 0290 » 1450501 1

™
mmw:mumn...ou IECPAR 3§ eveaen

1. MATERAL RECEIMOO
Apea - amcavs 03

Local de colata Nwoetles o0 R0 Sactea
Coea o hera da celaty U001 1, &e ‘:M&Imn

W\\”\"’* ow. corfame Dacistodsi 7441 gp

Adddwe Taico - SUTTHEY 08 gus
DAION3525 - Cocdips oe Agum

Gt Socismass 40 ca2 101 ipeientin: mag severis

\\\

1 RESLLTADCS
ASpects v nalira
Oder frpcn nooky
o nAO ou et el
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ANEXO 5/Ill - Documentacao fotogréfica

-

- f -ﬁ . X0 3
Foto 1/l - Trilha de acesso a Gruta da Lagoa Azul pela Foto 2/lll — Trilha de acesso a entrada da Gruta da Lagoa Azul
propriedade do Senhor José Vieira. Paisagem de cerrado, com
area de pastagens
Fonte: Mauro Cury, 2011 (fotos /Ill a 4/I11)
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Foto 3/1ll — Vis&o superior do principal acesso da Gruta da Lagoa Foto 4/lll — Saldo principal da Gruta da Lagoa Azul, principal
Azul atragdo turistica do parque

Foto 5/111 - Dolina da Gruta da Lagoa Azul, saldo menor .

Foto 6/1ll - Ossadas humanas presentes no fundo da Lagoa
Fonte: Darci Paulo Zakzewski Azul, registro efetuado em levantamentos espeleoldgicos
anteriores

Fonte: Hardt, 2005
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Fbto 7/l —= Rebanho bovino localizado a menos de 1 km da Foto 8/lll - Visdo da elevagdo que contém a Gruta da Lagoa

entrada da gruta. Seu bebedouro é instalado nas margens do rio Azul, na estagdo seca. A atitude das camadas mostra diregédo

Salobro, e compromete a integridade ambiental do rio
Fonte: Mauro Cury, 2011

e 2%
Foto 9/lll - Visédo da elevagdo que contém a Gruta do Padre. Os
afloramentos s&o evidentes na imagem e a atitude das camadas
também mostra direcdo do lado direito para o esquerdo da foto,
com mergulho ao redor de 40° para oeste

Foto 11/l — Vista do teto da Gruta da Lagoa Azul, lago maior. E
possivel observar planos de xistosidade na rocha carbonética e
sistemas de fraturamentos pelos quais percolaram solugbes
carbonaticas que vieram a formar estalactites

do lado direito para o esquerdo da foto, com mergulho de 40°
para oeste
Fonte: Jodo Nogueira (fotos 8/111 a 19/111)

Foto 10/l — Parede lateral da Gruta da Lagoa Azul, lago
menor. Observa-se eixo de dobra em rocha carbonatica,
apontada pela diregcdo da méo, a atitude do eixo apresenta
N70E/25

Foto 12/1ll - Vis&o lateral da Gruta da Lagoa Azul, lago maior
onde se observa forte estruturagdo nas rochas gque compde
uma das paredes da gruta. Também se observa belo exemplo
de coluna e estalactites
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Foto 13/lll — Parede lateral da Gruta da Lagoa Azul, lago menor. Foto 14/l - Componente de “entrada” do sistema carstico.
Observa-se forte estruturacdo das rochas carbonaticas, observa- Dolina (tracejado) em um campo de dolinas (poljé) a jusante da
se a atiude da SO = E45W/45N. Duas familias de fraturas Gruta da Lagoa Azul

apresentaram atitudes de: NS/subvertical e S15W/subvertical

Foto 15/l — Componente de “saida” do sistema carstico.
Nascente na margem direita do rio Salobro, imediatamente a |amina d’agua cristalina e repleta de vida aquatica, se
jusante da Gruta da Lagoa Azul. Mesmo na época de estiagem observam surgéncias no leito do rio

(julho) quando foi obtida esta imagem, a vazdo se mantém

elevada. Existem diversas nascentes iguais a esta nas cabeceiras

deste rio

B e . & R ™ 4
Foto 17/Ill — Blocos de quartzitos na area de acesso da Gruta da Foto 18/lll — Belo exemplo de arco de rocha na entrada da
Lagoa Azul, na porgdo que compdem a area de montante do teto caverna menor da Gruta da Lagoa Azul. As rochas que
da caverna, intensamente recortadas por sistemas de compdem o arco estdo seccionadas por sistemas de fraturas
fraturamentos atectonicos. Ha riscos de rolamento destes blocos atectonicas, que podem vir a gerar instabilidades e
para o interior da caverna desmoronamentos
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Foto 19/l — Detalhe da foto anterior mostrando fraturas Foto 20/Ill — Caracterisitca da mata seca — Floresta Estacional
atectonicas abertas (seta) na parte interna do arco Decidual no entorno da Gruta da Lagoa Azul e trilha de acesso
Fonte: Susana Dreveck (fotos 20/I1l a 34/1l)

Foto 21/lll — Detalhe da é&rvore enraizando nos afloramentos Foto 22/Ill — Interior da Gruta da Lagoa Azul
rochosos no entorno da Gruta da Lagoa Azul

L 1y
Foto 23/lll — Caracteristicas das espécies arboreas sem folha na  Foto 24/lll — A espécie mandacuru Cereus hildmannianus no
estacao seca entorno da Gruta da Lagoa Azul

i lionin smbiorial
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Foto 25/1ll — Espécie de orquidea comum na area de entorno da
Gruta da Lagoa Azul

Foto 26/l — Frutificacdo da espécie manduvi Sterculia apetala,
fruto apreciado por aves

. 3/ \ \ ¥ | N | : ' 4
Foto 27/1ll — Espécie babagu Attalea speciosa na area 2 proximo Foto 28/Ill —Exemplar de grande porte da espécie jatoba
ao rio e a trilha de acesso Hymenaea courbaril na area 2, pr6ximo ao rio e a trilha de

acesso
il
A
|7

5
N A

Foto 30/Ill — Vegetagdo caracteristica na trilha de acesso a
Gruta da Lagoa Azul

2 3. & Nl gid y
Foto 29/1ll — Forte presenca de lianas ao lado da trilha de acesso
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Foto 32/Ill — Local onde gado e cavalos tomam &gua na beira
dorio da area 2 e tabuas espalhadas pela area

l\\ 1 ’Xﬁ

] a Vg
Foto 33/l — Detalhe do impacto no solo e na vegetagdo por Foto 34/lll — periquitio maracand Aratinga leucophthalma,
pisoteamento por gado e cavalos, acesso a agua espécie que utiliza a gruta como abrigo noturno

Foto 35/l - Guano de morcego frugivoro, a principal fonte de Foto 36/l - O predador amblipigeo Heterophrynus sp.

alimento na zona afética da gruta
Fonte: Ricardo Pinto da Rocha (Fostos 35/111 a 40/111)
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Foto 37/lll - Carrapato Ornithodoros talaje em repouso na parede, Foto38/lll - Aranha-cuspideira, Scytodes sp. predadora de
a espera de um novo hospedeiro outras aranhas e de insetos

p-

» el K g 2
Foto 39/Ill - Grilo Endecous sp., s comum na Foto 40/1ll - Larva da familia Tineidae protegida no seu casulo
Gruta da Lagoa Azul, gragas ao guano abundante Fonte: Ricardo Pinto da Rocha

Foto 41/l — Diaemus youngi, espécie hematéfaga de Foto 42/1ll — Lonchorrina aurita, espécie abundante na gruta e

ocorréncia rara pertencente a subfamilia Phyllostominae
Fonte: Tatiana Pineda Portella (fotos 41/11 e 42/111)
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Foto 43/IIl — Coleta de fungos no interior da Gruta da Lgoa Azul
Fonte: Marilia Basniak (fotos 43/Ill a 45/11)

Foto 44/111 — Coleta de fungos no interior da gruta

Foto 46/111 — Pousada Recanto Ecolégico
Fonte: Ciro Moraes (fotos 46/11l a 57/111)

Foto 45/11l — Coleta de Leveduras na lagoa maior da gruta
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Foto 47/l — Escola agricola em construgao Foto 48/11l — Posto de saide de Coqueiral

Foto 49/1ll — Escola de Coqueiral

(’

Foto 51/l — Posto de combustivel de Bom Jardim Foto 52/111 — Posto policial de Bom

S — oy B - S o #0 W
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Foto 53/1ll — Pavimentag&o da rodovia MT — 494 Foto 54/l - Posto de salde de Bom Jardim

- =~ - s g

Foto 55/1Il — Mercado e farméacia de Bom Jardim Foto 6/III — Senhora Renalice, moradora do entorno do parqué

p_—

Foto 58/Ill - Cebus apella macaco-prego espécie facilmente
observada na entrada da trilha de acesso ao Aquario Encantado
Fonte: Mauro Cury, 2011 (fotos 58/11l a 78/l1I

i 3 ,
Foto 59/l - Aquério Encantado e as espécies
Salminus brasiliensis e piraputangas Brycon hilari

de dourados Foto 60/Ill - Nascente do rio Salobro - Aquario Encantado '
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Foto 61/1ll - Deck no Aquério Encantado em 2006

em 2011

- : 5 » .-
S i ) T
Foto 64/l - Visdo parcial da Pousada Reino Encantado, area de
ao e ao fundo varanda com bar
. \ o> j

»

- 43 -~ —

. 1 -
Foto 65/l - Rio Salobro e os cardumes de dourado Salminus Foto 66/l - Rio Salobro area destinada a flutuacao
brasiliensis
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Foto 72/1ll - Riacho do entorno do Parque Estadual da Gruta da
Lagoa Azul para a atividade recreativa de béia-cross

Foto 71/lll - Rio Triste, &rea de inicio para a flutuagdo
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Foto 73/lll - Espaco construido pela SEMA-MT

Foto 74/lll - Escola Estadual no entorno do Parque Estadual da
Gruta da Lagoa Azul

= " > N
Foto 78/Ill - Piscina natural do balneério Estivado e a mata de Foto 79/l - Levantamento prospectivo junto as principais
buritis trilhas de acesso a area
Fonte: Laercio Loiola Brochier (fotos79/Ill a 121/Ill

Foto 80/Ill - Entrada da Gruta da Lagoa Azul, local ingreme de Foto 81/l - Observagéo de entradas e nichos no interior da
baixo potencial arqueolégico gruta, observando-se eventual presenca de vestigios, ou ainda,
condi¢des potenciais para sua ocorréncia

% lionic ambiosial
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Foto 82/Ill - Observagéo através da agua de possiveis vestigios
na lagoa. Como n&do contou com equipamentos de submersdo nascente do cérrego Salobro
restringiu-se as areas mais rasas proximas a parte emersa da

gruta

Foto 84/Ill - Vistoria na area interna da Gruta da Lagoa Azul com Foto 85/Ill - Sr José Vieira em sua propriedade junto a uma
avaliacOes nos seus diferentes nichos ambientais e sedimentares das principais entradas para a gruta. Segura pequena lamina
de machado de pedra, encontrada nas proximidades do
cérrego Salobro

Foto 86/Ill - Observagdo de feicoes de escavacoes de solos no  Foto 87/l - Sede da antiga fazenda Bom Jardim, onde se
entorno da gruta, verificando aspectos geoldgico-sedimentares e a  principiou a atual vila, distrito do municipio
eventual ocorrencia de vestigios arqueolégicos
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Foto 88/lll - Antiga figueira disposta na area central de Bom Foto 89/l - Ao centro, Sebastido Camilo de Campos, 75 anos,

Jardim, e relacionada ao processo de implantagéo da Fazenda um dos primeiros e mais antigos moradores da vila de Bom
Jardim

Foto 90/1ll - Foto de lamina de machado polida, com marcas de Foto 91/Ill - Sr Jovéncio Dias Pedroso, 74 anos e sua mulher,
encabamento. Localizada na propriedade do Sr . José Vieira Dona Sebastiana, antigos moradores de Bom Jardim,

conhecedores das histérias da formacéo da vila e seus antigos
moradores

Foto 92/IIl - Local na lagoa (bem ao fundo, na foto), onde teriam  Foto 93/Ill - Local com potencial preditivo no interior da Gruta
sido encontrados vestigios 0sseos humanos e fragmentos da Lagoa Azul, onde foram feitas vistorias arqueolégicas n&o
ceramicos interventivas
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proximidades da margem da lagoa com Foto 95/111 - Aspecto geral da entrada da Gruta das Pacas. Este
potencial preditivo para ocorréncias arqueolégicas setor apresenta boa iluminag&o natural e nichos rochosos com

condicbes geolodgico-sedimentares favoraveis a ocorréncia de
vestigios em subsuperficie

Foto 96/Ill - Fragmentos ceramicos guardados pelo Sr. José Foto 97/lll - Saldo junto a entrada da Gruta das Pacas
Vieira. Indicou que € comum a ocorréncia deste tipo de vestigios, apresentando corredores e areas com potencial arqueoldgico
principalmente nas estradas e locais de roca existente na preditivo

localidade

Foto 98/Ill - Caracteristica do solo organico com guano presente  Foto 99/Ill - Trecho com pequeno escorregamento de material
no interior da Gruta das Pacas contendo solos enegrecidos e fragmentos de carvdo




125/111
PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Andlise da Gruta da Lagoa Azul e Entorno

Foto 100/1ll - Indicag&o de local onde o Sr José Vieira observou ~ Foto 101/1ll - Fragmento ceramico detectado superficiaimente
fragmentos ceramicos (neste ponto teria sido visto uma pequena  No leito do acesso

base de vasilhame de barro). Esta estrada compreende um dos

principais acessos a Gruta da Lagoa Azul

Foto 102/11l - Vistoria arqueoldgica no piso do saldo da Gruta das  Foto 103/Ill - Aspecto da decorag&o incisa presente em um dos
Pacas fragmentos ceramicos

Foto 104/1ll - Levantamento de antiga estrada abandonada, onde  Foto 105/Ill - Ocorréncia de dois fragmentos ceramicos na area
havia indicac6es sobre a presenga de um antigo cemitério em sua datrilha
lateral
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Foto 106/IIl - Local das ocorréncias ceramicas disposta sobre o Foto 107/1ll - Parte do madeirame das cruzes ainda fincados na

leito de uma trilha de acesso a atividade turistica area do jazigo. Devido a pouca protegdo, as cruzes devem ter
sido destruidas pela passagem constante de gado

Foto 108/11l - Aspecto de um dos jazigos com protegcdo parcial de  Foto 109/lll - Localizagdo de jazigos na lateral de estrada
blocos de pedras e sinais de arames farpados abandonada, em area com cobertura de pastagens

Foto 110/l - Caminhamento sobre o leito de antiga estrada, nas  Foto 111/Ill - Fragmento ceramico detectado na superficie do
proximidades de pousada turistica. Aspecto da area onde foi terreno, em solo arenoso
localizado o fragmento cerdmico da ocorréncia OC-06
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Foto 112/lll - Local da ocorréncia OC-06, em meio a area de Foto 113/lll - Processos erosivos-gravitacionais presentes na
passagem de gado e pedestres entrada da gruta

¥ ¢ /;
Foto 114/1ll - Fragmento ceramico, que parece se relacionar ao  Foto 11
vasilhame indigena

5/111 - Muro de pedras encaixadas

Foto 116/1ll - Exemplo da agdo mecanica de pisoteiro nas areas Foto 117/Ill - Parcela do terreno com as ocorréncias ligadas a
secas da gruta 0C-07
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Foto 118/l - Detalhe de parte de estrutura em pedras, localizadas  Foto 119/l - Exemplo de pichagdes em suportes rochosos
na area de ocorréncia OC-07 (espeleotemas) no interior da gruta

Foto 120/l - Feicdes de escoamento superficial difuso e Foto 121/ll - Vala construida em pedras, provavelmente
concentrado, em mio a blocos na area interna a gruta. O processo  associada a local de antiga roda d’agua
é favorecido pela presenca de trilha de acesso acima
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1. IDENTIFICAGAO, AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E PROPOSIGAO DE
MEDIDAS MITIGADORAS

A legislacdo brasileira considera impacto ambiental "qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente afetem a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as
condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais”
(CONAMA, 1986).

Neste item foram destacados os impactos ambientais reais e potenciais ao Patrimdnio
Espeleolégico em fungdo do planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento e
da visitacdo publica. A avaliagcdo considerou os impactos em relacdo ao tipo (adverso ou
benéfico), controle (evitavel, inevitavel-atenuavel ou inevitavel-ndo atenuavel), ocorréncia
(certo, provavel, incerto ou ndo ocorrera), periodicidade (temporario, ciclico ou permanente),
abrangéncia (local, regional ou abrangente) e escala de importancia (1, 2, 3, 4 e 5).

No presente Plano de Manejo a descricdo dos impactos é individualizado pelos meios fisico,
biético e socioecondmico, e sdo analisados de forma descritiva, qualificados e sintetizados
em matriz.

1.1 Meio Fisico

1.1.1 Geracdao de ruido e material particulado

Atividades:

desmatamento e limpeza do terreno;
topografia;

execucao das obras civis;

trafego de pedestres;

aplainamento do terreno;

trafego de veiculos.

Descricéo: a execucdo das atividades de implantacdo de infraestrutura e a preparacao do
terreno geram ruidos e material particulado de motosserras, cavadoras, tratores e de
veiculos em geral. Este impacto ocorre principalmente nas fases de planejamento e
implantacdo das infraestruturas.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de
importancia 2.

Medida mitigadora: para realizacdo das atividades devera ser elaborado um planejamento
gue vise minimizar o impacto na area e a emissao de ruidos e material particulado.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicagao: curto, durante a implantacdo das estruturas.
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Responsabilidade por sua implementacdo: Gestor do Parque Estadual da Gruta da
Lagoa Azul (PEGLA).

1.1.2 Eroséo laminar, compactacdo do solo e pequenos processos erosivos

Atividades:

¢ levantamento topografico;
aplainamento do terreno;
execucao das obras civis;
trafego de pedestres;
trafego de veiculos.

Descrigcao: nas fases preliminares e de implantagdo da obra, na abertura da trilha de
acesso a caverna, podera haver supressao de vegetacdo, e consequentemente, o solo
podera ser erodido. A erosdo e a compactacdo também poderdo ocorrer na fase de
operacgdo, ocasionadas pelo trafego intenso de veiculos e pessoas na area.

Qualificacao: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, temporario, de abrangéncia
local e de importancia 1.

Medidas mitigadoras: a trilha de acesso deverd ser delineada, preferencialmente,
utilizando o trajeto pré-existente e aproveitando as areas ja impactadas. Devera avaliar qual
a melhor forma de reducdo do impacto, delimitando corretamente as areas de disposicéo
dos equipamentos, dos aterros e do direcionamento dos entulhos gerados ha construcgao.
Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacao: ao longo da implantacéo das estruturas.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.1.3 Alteracéo do relevo e geracao de processos fisicos de dindmica superficial

Atividade: execucdo das obras civis

Descricao: na fase de implantacado, as atividades de aplainamento do terreno e implantacéao
das estruturas no interior da caverna, podem ocasionar alteracdes no relevo da area e
processos erosivos de maior magnitude.

Qualificacéo: impacto adverso e evitavel, incerto, permanente, de abrangéncia local e de
importancia 4.

Medida mitigadora: a redugé@o do impacto se dara pelo acompanhamento permanente das
obras pelos responsaveis. No caso das atividades no interior da gruta devera ser mantido
constantemente um profissional orientando e fiscalizando as equipes.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: durante as atividades de implantacdo das
estruturas.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.
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1.1.4 Aumento da poluigdo atmosférica e contaminacéo do solo

Atividade: trafego de veiculos.

Descricdo: na fase de operacao, havera maior circulacéo de veiculos e pessoas na Unidade
de Conservacéao (UC), podendo ocasionar maior contaminacgédo do ar e do solo.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, de abrangéncia local
e de importancia 3.

Medida mitigadora: definir programas de controle de visitacdo e delimitar espacos para
circulacao de veiculos e pessoas.

Natureza: preventiva.
Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: permanente.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.1.5 Rolamento de blocos do teto e encostas das grutas

Atividade: execucdo das obras civis.

Descricao: na area da Gruta da Lagoa Azul (GLA), em ambas as lagoas (maior e menor)
existem riscos de desabamento e rolamento de blocos, em especial na gruta da lagoa
menor onde ha fraturamentos abertos em blocos, paredes e em uma espécie de arco de
acesso (Anexo I/V, Fotos 01, 02 e 03/1V).

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, incerto, temporario, local e de
magnitude 4.

Medidas mitigadoras: os pontos de fragilidade ao desabamento deverdo ser identificados e
informados. Sistemas de monitoramento da movimentacdo de blocos poderdo ser
instalados, bem como redes de protecdo na fase de instalacdo e maior vibracdo das
estruturas.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: permanente.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.1.6 Alteracdo do microclima no interior da caverna

Atividade: Utilizac&o de iluminacao artificial.

Descrigdo: para ampliar a seguranga no caminhamento, estd prevista a instalacdo de
luminarias para facilitar a visualizacdo na caverna e para garantir a seguranca dos
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visitantes. Essa atividade pode afetar o micro clima local, em pequena magnitude,
considerando que a caverna é ampla e aberta.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, permanente, local e de
magnitude 2.

Medidas mitigadoras: utilizar lampadas de reduzida emissédo de calor e nao projeta-las
diretamente ao solo para nédo alterar a configuracao, transpiragdo e porosidade do substrato.
Acender o sistema de iluminagdo somente durante a presenca de visitantes.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: permanente.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.
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Quadro 1/IV - Matriz de Impactos Meio Fisico

Planejamento

QUALIFICACAO DO IMPACTO
Tipo Controle Ocorréncia Periodicidade Abrangéncia Escalade
Importancia
18 B ° @ B ® 213|4] 5
FASE ETAPA ATIVIDADES IMPACTOS 2 .8 § g Q E \% o g Q ‘g \E 3 S = g S
s |8 |8 |23 255/ S |s|8c|g/s|&8|s|e|2
S | 5|5 |35 =g o|2|2|% 8|6 |E|2|8|¢
< m w £q8 3% o = O| o ) 14 o
c = o <
Desmatamento e Geracgao de ruido e material particulado
. limpeza do terreno
Planejament ; = - =
o Projeto Erosao laminar, compactacao do solo e
Topografia peguenos processos erosivos
Geracdo de ruido e material particulado
Desmatamen = . . .
Desmatamento e Geracdo de ruido e material particulado.
limpeza do terreno
Aplainamento do Erosdo laminar, compactacéo do solo e
p pequenos processos erosivos
Terreno = - - -
Geracao de ruido e material particulado
Imolantacio Canteiro Geracdo de processos fisicos de
P ¢ de Obras dindmica superficial
= Geracdo de ruido e material particulado
Execucéo de obras = - =
civis Erosdo laminar, compactacéo do solo e
pequenos processos erosivos
Rolamento de blocos do teto e encostas
das grutas
Utilizagcéo de Alteracdo do microclima no interior da
iluminacdo artificial | caverna
Erosdo laminar, compactacéo do solo e
Trafego de pequenos processos erosivos
. edestres a 1 i i
) Atendimento p Geracao de ruido e material particulado
Operacéo -
ao publico < - =
Erosdo laminar, compactacéo do solo e
. pequenos processos erosivos
Tr'ftfego de Geracdo de ruido e material particulado
veiculos — o
Aumento da poluicdo atmosférica e
contaminacéo do solo
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1.2 Meio Bidtico

1.2.1 Alteracdo e Remocéo de Parcela de Vegetagéo Local

Atividades:

e abertura de acessos para entrada de veiculos;

e abertura de trilha de acesso até a caverna,

e abertura de acessos e implantacdo das estruturas da gruta.

Descrigao: para facilitar o acesso dos visitantes até a caverna sera realizada adequagao na
trilha de acesso. Sera realizado corte de alguns individuos da flora local. A vegetacao,
também, podera sofrer alguma alteracdo pelo eventual pisoteio dos visitantes, quando estes
nao respeitarem o percurso delimitado.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, permanente, local e de escala
de importancia 2.

Medidas mitigadoras: controlar as atividades de supressédo para que sejam efetuadas
somente nos locais efetivamente necessarios, de modo a reduzir ao maximo a intervencao,
utilizando preferencialmente a trilha ja existente. Desviar as arvores de grande porte para a
implantacdo da trilha. Conduzir os visitantes no modelo “fila indiana”, ou seja, uma pessoa
segue atras da outra, dessa forma o impacto na vegetacdo ao abrir a trilha de forma
estreita'sera amenizado.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacado: durante a implantacdo do projeto e ao longo das
atividades de uso publico.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.2.2 Atropelamento da Fauna

Atividades:
e abertura de acessos para entrada de veiculos;
o trafego de veiculos.

Descri¢gdo: com o aumento do fluxo de veiculos para a implantacdo da infraestrutura podera
ocorrer atropelamento de animais .

Qualificacéo: impacto adverso, evitavel, incerto, ciclico, local e de importancia 3.

Medida mitigadora: sinalizar a area com placas indicativas sobre o risco de atropelamento
de animais e velocidade maxima permitida.

Natureza: preventiva.

! Como havera apenas uma trilha de acesso para a visitagdo da GLA, recomenda-se que as demais trilhas
existentes sejam fechadas, dessa forma inibindo cacadores e guias turisticos ilegais que possam utilizar as
mesmas.
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Prazo de permanéncia de sua aplicagao: curto.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.2.3 Afugentamento da fauna

Atividades:

e abertura de acessos para entrada de veiculos;
abertura de trilha de acesso até a caverna;
implantacdo das estruturas na caverna,
trafego de veiculos;

trafego de pessoas.

Descricao: o intenso trafego de veiculos e de pessoas na area de estacionamento, na trilha
de acesso a caverna e no interior da cavidade podera provocar afugentamento dos animais
gue utilizam as areas para descanso, alimentagdo, abrigo, entre outros.

Qualificacao: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, ciclico, local e de importancia 2.

Medida mitigadora: finalizar a visitacdo uma hora antes do anoitecer, no inverno e no
verao, visando ndo afugentar os morcegos e o periquitdo maracana Aratinga leucophthalma.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacao: curto.

Responsabilidade por sua implementacao: Gestor do PEGLA.

1.2.4 Remocéao de habitats, alteracdo dos ciclos e da dindmica das populacbes da fauna
subterranea

Atividade: implantacdo das estruturas da caverna.

Descricdo: com a remocéo do solo poderd ocorrer alteracdo no ciclo de vida da fauna
edafica com possivel empobrecimento da biodiversidade do solo.

Qualificacéo: impacto adverso, evitavel, incerto, ciclico, local e de importancia 3.

Medida mitigadora: remover o minimo possivel de solo para implantacdo da trilha, da
escada de acesso a caverna e na implantagéo das estruturas internas.

Natureza: preventiva.
Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: durante a implantacéo das estruturas.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.
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1.2.5 Alteracédo da fauna e flora pela iluminacéo no interior da caverna
Atividade: Implantacéo das estruturas da caverna.

Descri¢do: para a visitacdo da GLA ser& necessaria a instalacdo de luminarias para facilitar
a visualizacdo dos elementos cénicos e para ampliar a seguranca dos visitantes. Essa
atividade poderé afetar a flora, tais como alguns individuos da familia Piperaceae Piper sp.,
gue sdo espécies que preferem a sombra.Deve-se lembrar que a luz artificial ocorrer de
forma agressiva, outras espécies poderdo germinar e alterar o ambiente.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, permanente, local e de
magnitude 3.

Medidas mitigadoras: atenuar a intensidade da luminosidade das luminéarias e nao projeta-
las diretamente ao solo.

Natureza: preventiva.
Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: durante a implantacéo e controle na operacao.

Responsabilidade por sua implementacao: Gestor do PEGLA e técnicos do projeto.

1.2.6 Abandono da caverna pelos morcegos e periquitdo-maracana

Atividades:
e implantacdo das estruturas da caverna;
o trafego de pessoas.

Descricdo: a construcdo das estruturas na cavidade poderd causar perturbacdo nas
coldnias de morcegos, devido a presenca de pessoas e do barulho.

Ha estudos que mostram que algumas colénias de morcegos abandonam o abrigo mediante
intensa perturbacdo (MICKLEBURGH, 2002). Neste caso, é provavel que, as espécies mais
sensiveis a este tipo de pressao possam abandonar a caverna no periodo de implantacédo. A
auséncia de alguns morcegos podera trazer prejuizos também para a fauna de
invertebrados locais, ja que eles atuam como importantes importadores de matéria organica.
Esse abandono também podera ser estendido para o perigquitdo maracana Aratinga
leucophthalma que costuma se abrigar durante a noite na gruta.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitivel atenuavel, provavel, temporario, local e de
magnitude 4.

Medidas mitigadoras: planejar as obras diminuindo ao maximo o nivel de perturbacdo no
local. E recomendavel que as atividades cessem e que os trabalhadores deixem o local
antes das 16 h 30 min, horario que as aves costumam retornar a caverna. Recomenda-se
ainda implantar as instalacdes, preferencialmente, fora da época da eclosdo e cuidado dos
filhotes dessa espécie, que geralmente ocorre no verdo e na primavera (PEIXOTO, 2006).
Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: médio.

Responsabilidade por sua implementacdo: Gestor do PEGLA.
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Quadro 2/IV - Matriz de Impactos Meio Bi6tico
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1.3 Meio Socioecondbmico

Para o meio socioecondmico utilizou-se por referéncia o patrimdnio arqueolégico, histérico e
cultural na GLA e entorno, compreendendo 0s seguintes aspectos: a) lazer eventual e
acampamentos; b) visitacdo ou atividades turisticas; c¢) melhoria de estradas e trilhas,
implantacdo de estacionamento e infraestruturas de recepc¢do; d) infraestruturas e
sinalizacdo na area do sitio; e) atividades de restauracdo ambiental e; f) atividades
cientificas:

Também foram considerados o historico de uso da area do PEGLA e, em especial da GLA,
e as informacdes dos projetos para implantacdo de infraestruturas.

1.3.1 Interferéncia na condicdo, organizagao e estilo de vida da populacéo local

Atividades:

e aumento de fluxo de empresas, autbnomos e empregados ha regiao;
¢ implantacdo das obras de infraestrutura e visitacéo publica;

e aumento do turismo e fluxo de pessoas na regiao.

Descricao: na fase de implantagdo das infraestruturas do PEGLA ocorrerd aumento do
fluxo original de pessoas devido as obras de implantacdo, o que podera acarretar mudanca
e desorganizacdo na rotina dos moradores locais.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitdvel atenuavel, incerto, temporario, local e de
magnitude 2.

Medida mitigadora: para que nao haja interferéncia significativa na rotina da comunidade
0s contratantes deverdo assumir a responsabilidade pelos trabalhadores contratados, assim
como de seus alojamentos, alimentacdo, utilizando-se de melhores praticas para a
execucao das obras.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacao: curto.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.3.2 Geracao de empregos e renda

Atividades:
¢ implantacdo das obras de infraestrutura e visitagdo publica;
e aumento do turismo e do fluxo de pessoas na regiao.

Descricdo: na fase de implantacdo das obras de infraestrutura do PEGLA havera
contratagdo de pessoas para execucdo dos servicos, sendo contratacdo direta, na propria
atividade da obra, ou indireta, no fornecimento de alimentagdo, alojamento, lazer, entre
outros.

Qualificacéo: impacto benéfico, certo, temporério, regional e de magnitude 2.
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Medida potencializadora: priorizar a contratacéo de trabalhadores das comunidades do
entorno da UC.

Natureza: preventiva.
Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: médio.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.3.3 Dinamizacao do mercado de bens e servicos e da renda regional

Atividades:
¢ implantacdo das obras de infraestrutura e visitagéo publica;
e aumento do turismo e do fluxo de pessoas na regiéo.

Descricdo: o aguecimento do mercado local pelo turismo podera dinamizar e aumentar a
cadeia de produtos e servicos e também, podera incrementara a renda da populacéo,
diminuira o desemprego e promovera renda extra para algumas familias, com o artesanato e
outros produtos e servicos prestados.

Qualificacao: impacto benéfico, certo, ciclico, regional e de magnitude 4.

Medida potencializadora: promover o associativismo e a formacdo de cooperativas para
fomento do artesanato, da producdo de produtos locais e troca de conhecimento sobre
servicos, producdes, plantios, criacdo de animais, entre outros.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacao: longo.

Responsabilidade por sua implementacao: Gestor do PEGLA.

1.3.4 Risco de aumento da criminalidade

Atividade: aumento do turismo e fluxo de pessoas na regiao.

Descricdo: com o aumento do turismo, de funcionarios e do fluxo de visitantes na GLA,
havera movimento de capital, que podera atrair pessoas mal intencionadas e aumentar a
criminalidade na regido do PEGLA.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, regional e de
magnitude 3.

Medidas mitigadoras: viabilizar policiamento nas proximidades da GLA e nas comunidades
do entorno e manter efetivo para rondas alternadas, bem como envidar esforcos para
implantar delegacia ou posto policial nas proximidades do parque. Realizar campanhas junto
as comunidades com énfase no combate ao uso de drogas, alcoolismo, trafico de animais
silvestres e outros.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: permanente.
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Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA, 6rgédos de seguranca
publica e prefeituras municipais.

1.3.5 Mudancas nos padrbes atuais de uso e ocupacgado do solo, aumento da populacdo
migrante e da demanda de infraestrutura local

Atividade: aumento do turismo e fluxo de pessoas na regiao.

Descrigdo: o aumento e ordenamento do turismo na GLA podera promover ao municipio
mudanca nos padrdes atuais de uso e ocupacédo do solo. Podera ter aumento da populacao
devido ao fluxo de visitantes, venda de produtos e servicos. Esta mudanca exigira dos
municipios melhoria da infraestrutura para atendimento esta demanda, seja, saneamento,
coleta de residuos, creches, escolas, areas de lazer, hospitais, postos de saude, entre
outros.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, ciclico, regional e de magnitude
4,

Medida mitigadora: organizacdo das comunidades, municipios e dos gestores da UC para
o estabelecimento de medidas de ordenamento do solo e de a¢bes de apoio comunitario
como associativismo, cooperativas e acdes que promovam a comunicacdo entre a
populacdo e os 6rgaos administrativos para que as infraestruturas demandadas sejam
priorizadas.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacao: longo.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.3.6 Aumento das receitas dos municipios do entorno

Atividade: aumento das atividades de turismo e fluxo de pessoas nha regiao.

Descricdo: o turismo proporcionara aos municipios do entorno do parque maior fluxo de
pessoas 0 que possibilitard aumento da venda de produtos e servicos e consequentemente
a receita destes municipios.

Qualificagcdo: impacto benéfico, inevitavel atenuavel, provéavel, ciclico, regional e de
magnitude 4.

Medida de potencializa¢&o: definir medidas para distribui¢céo destes dividendos orientados
aos setores envolvidos com o turismo e as comunidades locais.

Natureza: potencializadora.
Prazo de permanéncia de sua aplicagao: longo.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA e prefeituras locais.
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1.3.7 Aumento do conhecimento do funcionamento do sistema céarstico e dos meios fisicos e
biolégicos da caverna pelo publico
Atividade: aumento das atividades de turismo e fluxo de pessoas na regido.

Descricdo: com a visitagao turistica ordenada as informacfes sobre o funcionamento do
sistema cérstico serdo disponibilizadas aos visitantes e comunidade em geral.

Qualificacdo: impacto benéfico, inevitavel atenuavel, certo, permanente, abrangente e de
magnitude 3.

Medida de potencializagdo: desenvolver programa de educacdo ambiental que facilite ao
visitante o entendimento sobre o sistema carstico e dos meios fisicos e biolégicos da GLA.

Natureza: potencializadora.
Prazo de permanéncia de sua aplicagéo: longo.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.3.8 Riscos de acidentes automobilisticos, atropelamentos e aumento da poluicao do ar

Atividade: aumento do turismo e fluxo de pessoas na regiao.

Descricao: o aumento do fluxo de veiculos dos funcionarios e visitantes da GLA acarretara
maior circulacédo de veiculos e aumentara os riscos de acidentes e atropelamentos. Também
havera maior emissao de poluentes no ar.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, permanente, abrangente e de
magnitude 4.

Medidas mitigadoras: estabelecer limite de visitantes no PEGLA com agendamento prévio,
via internet ou telefone, o que tende a reduzir o numero de visitantes que chegam ao local,
sem agendamento. Implantar placas indicativas de controle de velocidade, lombadas e/ou
controladores de velocidade nas estradas de acesso ao parque.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicagao: longo.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.
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Quadro 3/IV - Matriz de Impactos Meio Socioeconémico
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1.4 Arqueologia

1.4.1 Perturbacdo ou descaracterizacao de vestigios arqueoldgicos na area interna seca da
Gruta da Lagoa Azul

Atividade: implantacdo das obras de infraestrutura e visitagéo publica.

Descricdo: na fase de implantagdo prevé-se a instalacdo de passarelas, escadarias,
corrimaos, decks ou plataformas, iluminacéo, placas de sinalizagcado, entre outras. Tais obras
promoverdo alteragcbes envolvendo movimentacdo de solos, sedimentos e rochas e,
consequentemente, apresentam potencial para a perturbacdo ou descaracterizacdo de
possiveis camadas arqueoldgicas dispostas em subsuperficie na area interna seca da gruta
(porcdes ndo afetadas pelo nivel dos lagos internos). Na visitacdo a movimentacdo de
pessoas sobre os sedimentos implica no transporte e compactacdo de solos, gerando
situagdes favoraveis a erosdo e sobrecarga de niveis contendo vestigios arqueoldgicos. O
pisoteamento também é responsavel por eventuais quebras de materiais de interesse e
alteracdes na disposicao espacial de vestigios.

Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, permanente, local e de
magnitude 3.

Medida mitigadora: implementar medidas de avaliacdo arqueolégica nos locais previstos
para a implantacdo de infraestruturas ou destinados a passagem de pessoas. A avaliacéo
constara de prospeccdes interventivas, como sondagens, raspagens € peneiramentos nos
pontos do terreno afetados pelas atividades e obras. Eventualmente, também poderao ser
adotados métodos geofisicos ou geoquimicos de baixa intervencao, no sentido de auxiliar os
trabalhos e levantamentos preventivos. Mesmo ndo ocorrendo situacdes indicativas de
perturbacdo de camadas arqueoldgicas, havera necessidade de monitoramento
arqueoldgico das obras, visando a avaliacdo das ac¢des preventivas anteriores.

Natureza: preventiva.
Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: médio.

Responsabilidade por sua implementacao: Gestor do PEGLA.

1.4.2 Descaracterizacao de sitios arqueologicos na area do entorno da gruta

Atividade: aumento do fluxo de pessoas com a visitagdo e implantacdo das obras de
infraestrutura.

Descri¢cdo: na fase de implantacdo estdo previstas infraestruturas na area do entorno da
GLA, bem como, futuras atividades de pesquisas, educativas e uso publico. A implantacdo
ou melhoria de trilhas, instalacdo de escadarias, corrimdos, decks ou plataformas,
iluminacdo fixa, placas de sinalizacdo, e demais infraestruturas ao visitante promoveréo
alteracdes, como movimentagéo de solos, sedimentos e rochas.

A prépria movimentacdo de pessoas sobre terrenos potenciais, gera transporte e
compactacédo de solos, com implicagbes sobre o0s vestigios arqueoldgicos, como é o caso do
pisoteamento que gera quebras de materiais de interesse e alteracdes na disposicdo
espacial de vestigios.
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Qualificacdo: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, permanente, local e de
magnitude 4.

Medida mitigadora: implementar medidas de avaliacdo arqueoldgica nos locais previstos
para a implantacdo de infraestruturas ou destinados a passagem de pessoas. A avaliacdo
constara de prospeccdes interventivas, como sondagens, raspagens e peneiramentos nos
pontos do terreno afetados pelas atividades e obras. Por sua vez, para algumas areas onde
o levantamento prospectivo indique situagbes favoraveis, haverd necessidade de
monitoramento arqueolégico das obras, visando a avaliacao das ac¢des preventivas.

Natureza: preventiva.
Prazo de permanéncia de sua aplicacao: médio.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.4.3 Privacdo de conhecimentos relativos aos bens histdricos, arqueolégicos e culturais

Atividade: Implantagdo das obras de infraestrutura e visitagao publica.

Descricao: o direito a cultura que por sua vez compreende a producado cultural, passando
pelo direito ao acesso a cultura até o direito a memoria histérica, engloba em sua dimenséo
material e imaterial, os conhecimentos sobre o patrimbnio histérico-arqueolégico das
diferentes localidades. A populacdo do municipio de Nobres e das diferentes localidades
inseridas na area de influéncia do PEGLA poderdo ser privados desse direito, seja pela
possibilidade de destruicdo de bens culturais, seja pelo ndo repasse dos conhecimentos
adquiridos no decorrer dos estudos arqueoldgicos na implantacédo e operacdo do PEGLA. O
principal risco refere-se a privacdo de conhecimentos de interesse da populacdo e dos
gestores municipais sobre os estudos em andamento, os sitios histérico-arqueoldgicos
identificados, as analises, interpretacfes e resultados das pesquisas. Este impacto é ciclico,
visto que o processo que envolve a difusdo e valorizacdo das referencias culturais de um
municipio, localidade, comunidade, entre outros, é sempre dindmico e engloba as geracdes
futuras.

Qualificacao: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, local e regional e de
magnitude 4.

Medidas mitigadoras: repassar informacBes de interesse histérico-arqueolégico para a
populacdo envolvida, promovendo a divulgacdo de conhecimentos sobre o0s bens
patrimoniais inseridos no contexto do parque e seu entorno. Promover a valorizagéao,
preservacdo e apropriacdo consciente do patrimoénio cultural registrado através das
pesquisas, e cujos bens constituem o legado dos diferentes processos culturais, sociais e
econbmicos inscritos nos vestigios materiais remanescentes e na memoria das
comunidades.

Natureza: preventiva.
Prazo de permanéncia de sua aplicagao: longo.

Responsabilidade por sua implementacdo: Gestor do PEGLA.
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1.4.4 Melhorias ao acesso e condi¢fes de fruicdo a atrativos de interesse histérico, cultural e
arqueoldgico

Atividade: implantacdo das obras de infraestrutura e visitagéo publica.

Descri¢cdo: considerando os direcionamentos turisticos da regido, em associacdo com o
incremento direto e indireto das atividades econémicas e sociais, prevé-se possibilidade de
melhoria ao acesso e condi¢cdes de fruicdo aos atrativos de interesse historico, cultural e
arqueoldgico do municipio de Nobres, em especial do patrimbénio arqueolégico da GLA.
Considerando, ainda, a implementacdo de Programas de Pesquisa e Educacao Patrimonial
cujos conhecimentos e melhorias se daréo na fase de operagdo do parque, identifica-se
uma perspectiva de melhoria das condi¢cbes atuais em que muitos dos bens arqueol6gicos
estdo submetidos. Esta serd impulsionada pela geracdo e repasse de conhecimentos a
sociedade cientifica e comunidades do entorno do parque. Assim, a aplicacdo de medidas
preventivas ligadas a educacéo patrimonial podera resultar em a¢6es potencializadoras.

Qualificacao: impacto benéfico, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, local e regional e de
magnitude 4.

Medida de potencializacdo: dar continuidade ao Programa de Educacdo Patrimonial - o
objetivo deste Programa é possibilitar futuras medidas de conservacao e uso publico do
patriménio histérico-arqueoldgico, promovendo a valorizacdo, preservacdo e apropriacao
consciente do patriménio cultural registrado através das pesquisas, e cujos bens constituem
o legado dos diferentes processos culturais, sociais e econdmicos. Esta medida visa a
potencializacdo dos impactos positivos.

Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicacao: longo.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.

1.4.5 Descaracterizacao progressiva de sitios arqueolégicos

Atividade: implantacdo das obras de infraestrutura e visitacdo publica.

Descricao: na implantacdo de infraestruturas voltadas a melhoria de acessos e uso da GLA,
prevé-se a instalacdo de condicdes de risco, com a descaracterizacdo progressiva de sitios
arqueoldgicos presentes no interior e exterior da gruta.

Qualificacéo: impacto adverso, evitavel, incerto, permanente, local e regional, de magnitude
4,

Medida mitigadora: implementar Programa de Arqueologia Preventiva e Monitoramento
Argueoldgico e Programa de Educacdo Patrimonial, de modo a possibilitar avaliagbes sobre
a ocorréncia, preservagdo e conservacao de sitios, e ainda, o repasse de conhecimentos
capazes de gerar aspectos de valorizacédo e preservagao sustentavel desses bens.
Natureza: preventiva.

Prazo de permanéncia de sua aplicagao: longo.

Responsabilidade por sua implementacéo: Gestor do PEGLA.
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Quadro 4/IV - Matriz de Impactos Arqueologla
QUALIFICACAO DO IMPACTO
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2. ZONEAMENTO ESPELEOLOGICO

O zoneamento espeleolégico € conceituado pela Resolugdo CONAMA n° 347, de 10 de
setembro de 2004, como a definicBo de setores ou zonas em uma cavidade natural
subterranea, com objetivos de manejo e normas especificas, com o propésito de
proporcionar os meios e as condigcbes para que todos o0s objetivos de manejo sejam
atingidos.

O zoneamento constitui um instrumento de ordenamento territorial, usado como recurso
para se atingir melhores resultados em planos de manejo de cavidades naturais
subterraneas. Estabelece usos diferenciados para cada zona, segundo 0s objetivos a serem
alcancados.

2.1 Definicao das Zonas

A seguir € apresentada a conceituagdo das zonas que foram consideradas no zoneamento
da GLA e sua Area de Influéncia (Art. 6°, Paragrafo Unico, da Portaria n° 887, de 15 de
junho de 1990).

2.1.1 Zona Primitiva

Definicdo: é aquela onde, ainda que ja tenha ocorrido pequena ou minima intervencao
humana, contém espécies da fauna cavernicola ou apresenta caracteristicas naturais de
grande valor cientifico e da flora de seu entorno. O objetivo geral do manejo € a preservacéo
do ambiente natural e promocéo de atividades de pesquisa cientifica e educacdo ambiental.

Objetivo Geral: preservar o ambiente para que evolua naturalmente, sendo permitido o uso
cientifico, a educacdo ambiental e, eventualmente, o uso limitado do publico para recreacao
(ndo intensiva).

Objetivos especificos:

e proteger o ecossistema da GLA,;

e proteger espécies da fauna cavernicola, principalmente os quirépteros, as espécies
endémicas, as raras e outros animais que fazem o uso da cavidade como area de descanso
e/ou reproducdo como o psitacideo periquitdo maracand, Aratinga leucophthalma;

e proteger a estrutura fisica da GLA para manter as caracteristicas morfolégicas das lagoas
e conseguentemente das ocorréncias arqueoldgicas que ainda poderao ser identificadas;

e possibilitar atividades de pesquisa cientifica que fornegam informac¢des para melhor
conhecimento dos recursos naturais da GLA, servindo como novos subsidios fundamentais
para 0 manejo.

Descri¢do: esta localizada no entorno da area de uso extensivo dentro da caverna, como
pode ser observado no Anexo 01/IV, na tonalidade laranjada. A zona possui areas de dificil
acesso com presenca de comunidades de morcegos, guano, espécies cavernicolas,
estruturas frageis, como blocos soltos e espeleotemas, sendo considerada area de risco
para a visitagao.

Normas:
e ndo sera permitido o uso publico;
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e as atividades cientificas permitidas serdo aquelas que ndo comprometam a integridade
do ecossistema da gruta, uma vez que possuam autorizacdo da gestdo da UC e no caso de
coletas, autorizagdo do 6rgdo competente.

2.1.2 Zona de Uso Extensivo

E aquela constituida em sua maior parte por areas naturais, podendo apresentar algumas
alteracdes humanas. Caracteriza-se como uma transicao entre a Zona Primitiva e a Zona de
Uso Intensivo.

Objetivo Geral: manter o ambiente natural com minimo impacto humano, apesar de
oferecer acesso ao publico com facilidade, para fins educativos e recreativos.

Objetivos especificos:

e propiciar 0 acesso aos mirantes da lagoa;

e proporcionar a apreciacao e contemplacédo da GLA e de suas caracteristicas;
e manter o ambiente natural, com minimo impacto humano.

Descricdo:

Esté localizada ao longo do acesso ao interior da GLA, onde ha permanéncia dos visitantes,
mas sem interferéncia, somente contemplacdo. No mapa esta zona encontra-se demarcada
em cor verde (Anexo 01/1V).

Normas:

e ndo é permitido a circulacao de pessoas nesta zona,

e as atividades cientificas permitidas serdo aquelas que ndo comprometam a integridade
do ecossistema da GLA. Todas teram que possuir autorizacdo do Gestor da UC e no
caso de coletas, também, autoriza¢do do 6rgdo competente.

2.1.3 Zona de Uso Intensivo

Esta zona é constituida de areas naturais ou alteradas pelo ser humano, sendo que o
ambiente deve ser 0 mais natural possivel e conter caracteristicas que estimulem a
educacao ambiental.

Objetivo Geral: promover maior integracdo entre o ser humano e natureza e propiciar lazer
intensivo, com o minimo de impacto negativo ao ambiente.

Objetivos especificos:

e organizar as atividades de uso no interior da GLA, conforme as indica¢des de seguranca;
e propiciar informagdes relacionadas a génese, fauna associada e relagbes ecologicas,
histérico e importancia da GLA;

e proporcionar a apreciacdo e contemplagcdo da GLA e de suas caracteristicas.

Descri¢cdo: esta zona consta da area onde serd implantada a estrutura para recebimento
dos visitantes no interior da cavidade, ou seja, onde se localiza a estrutura metalica das
passarelas e dos mirantes para as lagoas. No mapa esta zona encontra-se demarcada em
rosa (Anexo 01/IV).
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Normas:

e a visitacdo deverd ser conduzida por condutores de visitantes habilitados e treinados
especificamente para o roteiro;

e 0s grupos de visitantes ndo poderédo ultrapassar o numero de 10 pessoas;

e 0S grupos permanecerdo por no maximo 1 hora no percurso, considerando desde o
Centro de Informacdo Ambiental(CIA) até a GLA e seu retorno;

e ndo serd permitido que os visitantes ultrapassem o circuito de caminhamento definido
pelo zoneamento;

e ndo podera ser realizada filmagem profissional nessa zona, com exce¢do para casos
especiais, sob apresentacdo de plano de trabalho especifico, analisado e licenciado pela
gestao da unidade;

€ obrigatoria a utilizacdo de mascaras de carvao ativado e calgcado fechado;

€ proibido o transporte e 0 consumo de produtos alimenticios e bebidas;

€ proibida a realizacao de atividades fisiolégicas;

€ proibido fumar;

ndo é permitido tocar ou coletar espeleotemas;

sera permitida fotografia ou flmagem amadora somente com camera portétil (handycam)
durante o periodo de visita, somente nas plataformas e desde que nao prejudique o
andamento normal da visitacao na gruta, ndo sendo permitido o uso de monopé e tripé para
fotografia. Também nao se permitira perturbacdo aos morcegos e aos espécimes de
periquitdo maracana Aratinga leucophthalma.

e todas as infraestruturas, a serem implantadas,deverdo estar em harmonia com o
ambiente da caverna,

e 0S materiais para a constru¢cao ou a reforma de quaisquer infraestruturas ndo poderdo ser
retirados dos recursos naturais da UC, especialmente da prépria cavidade;

e esta zona podera comportar sinalizacdo educativa, interpretativa ou indicativa;

2.1.4 Zona Historico-Cultural

E aquela onde s&o encontradas amostras do patriménio historico/cultural ou arqueoldgico,
gue serdo preservadas, estudadas, restauradas e traduzidas para o publico, servindo a
pesquisa, educacao, podendo eventualmente ocorrer turismo contemplativo e uso cientifico.

Objetivo Geral: manter as caracteristicas naturais das lagoas e consequentemente das
eventuais ocorréncias histérico/culturais ou arqueoldgicas que possam ser identificadas
futuramente.

Objetivos especificos:
e controlar a entrada das pessoas nas lagoas;
e garantir a preservacao das caracteristicas naturais da zona.

Descri¢cdo: esta zona é abrangida por ambas as lagoas existentes no interior da GLA,
devido as suas representacdes historico/culturais regionais. No mapa esta zona esta
tonalizada em cor azul, como observado no Anexo 01/IV.

Normas

e a visitacdo ndo sera permitida, os atributos desta zona serdo interpretados para os
usuarios no receptivo ou no CIA;

e (Quaisquer infraestruturas instaladas nesta zona, quando permitidas, ndo poderédo
comprometer os atributos das mesmas;

o devera haver fiscalizagdo periédica em toda a zona;
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¢ as atividades cientificas sdo permitidas somente com autorizacao da gestdo da unidade e
no caso de coletas, autorizacdo do 6rgdo competente;

e esta proibida a realizac@o de atividades recreativas (natacéo, flutuacdo, mergulho, entre
outros);

e somente serd permitido o espeleomergulho para a realizacdo de pesquisas e/ou
monitoramento e mapeamento sob autorizacdo expressa do gestor.

2.2 Critérios do Zoneamento

Especificamente na andlise e planejamento do uso publico da GLA, os seguintes parametros
foram observados na delimitacdo do zoneamento interno e externo (area de influéncia) da
caverna:

o distribuicdo da fauna terrestre;

¢ diversidade (nUmero de espécies e de individuos);

e ocorréncia de espécies em extincdo, em perigo de extincdo, raras, indicadoras,
endémicas e frageis;

manchas de guano, localizacdo de focos de histoplasmose ou outros patogénicos;
dimensao, morfologia ou valores paisagisticos;

peculiaridades geoldgicas, geomorfoldgicas ou mineralégicas;

fragilidade ou vulnerabilidade geotécnica;

estabilidade do substrato;

riscos ao visitante;

estado de conservacéo da caverna,

recursos hidricos significativos;

presenca de sitios arqueoldgicos e/ou paleontoldgicos;

relevancia histérico-cultural ou socioeconémica na area de estudo;

grau de conservacao da vegetacao;

variabilidade ambiental (compartimentacdo que o relevo apresentar, em relacdo a
altitudes e declividades);

e suscetibilidade ambiental,

¢ potencial de visitacdo atual e proposta;

e presenca e auséncia de infraestrutura.

Utilizando os critérios acima descritos foi desenvolvido 0 mapa tematico de Zoneamento da
GLA, apresentado na Figura 01/IV.
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3. NORMAS GERAIS DA GRUTA DA LAGOA AZUL E SEU ENTORNO

As normas gerais para a GLA e seu entorno, representam principios que estabelecem,
regulamentam e esclarecem as atividades a serem desenvolvidas.

Segundo o Plano de Manejo (PM) do PEGLA, a gruta, de mesmo nome, esta localizada na
area classificada como de uso primitivo da UC. Com este preceito as normas da GLA e de
seu entorno seguem as especificidades da zona de uso primitivo.

Este zoneamento devera ser revisto considerando-se a alteragcdo do entorno direto da
caverna como Zona de Uso Extensivo, e a trilha de acesso e o CIA definidos como Zona de
Uso Intensivo.

As normas sao classificadas em Proibidas, Permitidas e Recomendadas e encontram-se
sintetizadas no Quadro 4/1V, a seguir.
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Quadro 5/IV - Sintese das normas gerais da

Gruta da Lagoa Azul e seu entorno

PROIBIDO

PERMISSIVEL

RECOMENDADO

Entrar com animais domésticos.

Comercializar materiais com temas
relacionados a UC, visando angariar fundos
para sua manutencao, realizado pelo
PEGLA..

Manter cépia de todas as publicacbes e relatorios
oriundos de pesquisas desenvolvidas no PEGLA
para o acervo da UC, sendo esta uma premissa
para realizacdo de pesquisa na area..

Realizar qualquer tipo de comércio ambulante.

Realizar visitacdo de 2 grupos de até 10
pas cada, 0s quais permanecerdo no maximo
L hora no percurso desde o CIA até a gruta,
npanhados por um condutor de visitantes.

Solicitar aos pesquisadores que ministrem palestra,
referente a pesquisa desenvolvida na UC, ao
publico escolar e comunidade de entorno.

Realizar qualquer atividade esportiva, desportiva
com carater competitivo ou similar (rally,
motocross, corrida de aventura e outros) que
possa incorrer em danos as estruturas naturais
e/ou construidas da UC.

Realizar rocadas periédicas (aceiros) nos
limites do PEGLA, como forma de auxiliar a
fiscalizacdo e combate ao fogo.

Utilizar os residuos vegetais oriundos da poda,
rocada e varredura, para recuperacdo de areas
degradadas ou compostagem, na propria UC.

Ingressar ou portar armas, materiais ou
instrumentos destinados ao corte, caga, pesca
ou qualquer outra atividade que possa provocar
prejuizo aos recursos naturais. Excetuando-se
pessoal autorizado pela gestdo do PEGLA..

Realizar pesquisas que envolvam captura ou
coleta, mediante autorizagcdo do 6rgdo
competente e anuéncia do gestor do PEGLA..

Implantar  tratamento de efluentes eficiente, de
modo a ndo permitir a contaminagdo dos recursos

hidricos, dos solos e do sistema carstico,
priorizando tecnologias alternativas de baixo
impacto.

Fumar no interior da GLA.

Cobrar taxa de visitacdo e do servico dos
condutores de visitantes.

Depositar os residuos em local adequado e indicado
para tal e encaminhar para o sistema de gestao de
residuos sélidos municipais.

Cacar, pescar, coletar e apanhar espécimes da
flora e da fauna em todas as zonas de manejo,
ressalvadas aquelas com finalidades cientificas,
desde que autorizadas pelo 6rgdo competente.

Instalar infraestrutura na GLA e seu entorno,
sendo que a mesma, se limitard aquela
necessaria ao seu manejo, respeitando-se as
condicbes de conforto ambiental e baixo

impacto.

Conservar as trilhas, caminhos e estradas em boas
condicbes de uso, fornecendo seguranga aos
visitantes e funcionarios.
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PROIBIDO

PERMISSIVEL

RECOMENDADO

Criar animais domésticos, bem como a
introduzir espécies de fauna e flora exdticas ou
ainda manter e criar animais silvestres em
cativeiro.

Instalar infraestrutura na UC em zona compativel,
mediante a elaboracdo de projeto especifico, que
vise 0 atendimento ao publico, a integridade fisica
do visitante, a
administracdo/manutencédo/fiscalizacdo do PEGLA
e/ou a conservacdo do ambiente, desde que ndo
promova interferéncia agressiva a paisagem natural.

Orientar todos os visitantes com relagdo a
fragilidade do local e a destinacdo adequada dos
residuos solidos, de modo que este ndo seja
disposto na GLA, em seu entorno direto ou
quaisquer local da UC.

Utilizar cevas ou qualquer outro subterfagio,
com objetivo de atrair a fauna local como
atrativo para os visitantes.

Remover as espécies exoéticas ou domésticas,
porventura ocorrentes na é&rea, adotando-se
medidas de protecdo, manejo e fiscalizacdo contra
novas invasoes.

Respeitar o nimero maximo de 10 pessoas por
hora no interior da GLA, conforme indicado nas
normas da Zona de Uso Intensivo.

Poderao circular 2 grupos nas trilhas de acesso a
gruta, com comunicacdo via radio, para que 0s
mesmos ndo se encontrem no interior da mesma.

Entrar na gruta com alimentos e bebidas.

Informar todos os visitantes sobre as normas de
seguranca, O comportamento ideal para as
diferentes atividades a serem realizadas, e a
importancia do uso de vestimentas e calcados
adequados.

Respeitar os horarios de funcionamento do
PEGLA.

Usar fogueiras.

Utilizar agroquimicos.

Visitar a gruta nos dias de chuva.

Entrar com criancas menores de 5 anos de
idade.

Usar espécies exéticas no paisagismo.

Restringir a visitacdo ao horario de funcionamento
do PEGLA.

Realizar fiscalizagdo permanente e sistematica.
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4, DEFINI(;AO DE CAPACIDADE DE CARGA / SUPORTE

O conceito de capacidade de carga pode ser definido como a quantidade de uso que pode
ser mantido em um tempo especifico, sem causar prejuizo ao ambiente ou as experiéncias
dos visitantes (IBDF/FBCN, apud SILVA, 1988).

Existem fatores que interferem diretamente na definicAo da capacidade de suporte, tais
como 0s objetivos de manejo da area, a capacidade de resisténcia dos recursos, as
expectativas do visitante, dentre outros.

Especificamente para a GLA e para a trilha de acesso a mesma, considerando-se as
caracteristicas locais, o nivel das acGes antrépicas, as condigbes de visitacdo da gruta e a
fragilidade da fauna cavernicola, dentre outros, definiu-se uma estimativa do nimero de
pessoas possivel de visitarem a cavidade por hora, que importe em minimo impacto
ambiental.

A partir dos estudos efetuados pelos especialistas das diferentes areas, sugere-se que a
visitacao seja realizada com grupos de até 10 pessoas com cada condutor de visitante, 0s
quais permanecem cerca de 1 hora para percorrer a trilha de acesso a gruta e para
permanecer no interior da mesma.

Sera autorizada e entrada de 2 grupos de 10 pessoas a cada hora, com comunicacgdo via
radio entre os condutores de visitantes dos dois grupos, para que nao ocorra cruzamento
entre 0s grupos no interior da gruta.

Considerando-se este numero de pessoas e o0 tempo de percurso na cavidade, sao
indicados, os seguintes horarios de visitacdo e 0 niumero maximo de pessoas/dia na GLA,
segundo as estacdes do ano:

e primavera-verdo: das 8 h as 16 h, de modo a que o ultimo grupo saia da cavidade as 17
h, definindo um limite de 16 grupos por dia, com nimero maximo de 180 pessoas/dia.

e outono-inverno: das 8 h as 15 h, de modo a que o Ultimo grupo saia da gruta as 16 h,
reduzindo a capacidade para 160 pessoas/dia.

Este limite do horario de visitacdo devera ser efetuado visando reduzir o impacto sobre a
cavidade.

Em relacdo ao meio bidtico, o cumprimento destes limites é essencial para a manutencao da
fauna que utiliza a caverna, como 0S morcegos e 0 periquitio maracand, Aratinga
leucophthalma, e também para a populacdo de invertebrados, com destaque as espécies
troglébias e endémicas.

5. PLANEJAMENTO POR AREA DE ATUACAO / ACOES GERENCIAIS GERAIS

As aces gerenciais gerais dizem respeito aquelas, que por seu carater de abrangéncia, sdo
aplicadas a gruta e seu entorno, fornecendo suporte para o planejamento da unidade como
um todo.

Estas atividades foram definidas com base no PM do PEGLA (SEMA-MT, 2003), e estdo em
consonancia com as atividades de visitagdo da UC.
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5.1 Programas Tematicos para a Unidade de Conservacao / Area Estratégica Externa

Engloba toda a area do entorno da gruta, incluindo a trilha de acesso, o CIA,
estacionamento e demais areas do parque.

Resultados esperados:

manejo proposto efetivado;

administracdo e manutencdo da GLA e seu entorno imediato efetuadas;

parque dotado com pessoal, instalacdes e equipamentos necessarios ;

recursos humanos necessarios para a implantacdo do PM gerenciados;

funcionarios e condutores de visitantes para as acdes em caso de acidentes com o0s
visitantes capacitados.

Indicadores:

e contratacdo, ou remanejamento, de funcionarios para a operagéo normal da unidade, em
até 6 (seis) meses a partir da aprovacgéo do PM;

e em caso de contratacdo de pessoal devera ser elaborado Termo de Referéncia até 6
(seis) meses apds a publicacdo do PM;

e todos os condutores e demais funcionarios do parque, terceirizados e permissionarios,
trabalhando de acordo com as normas do PM a partir de sua vigéncia,

¢ oficina de Capacitacdo e Reciclagem dos Condutores de Visitantes realizada anualmente;
o oficina de Capacitacdo em Seguranca do Trabalho e em Espeleologia realizada
anualmente;

e qualidade da agua captada para abastecimento no parque monitorada semestralmente;

e placas informativas e educativas implantadas 100% em até 1 (um) ano ap0s a aprovacao
do PM;

¢ placas informativas implantadas nas areas de acesso ao parque e em seus limites em até
2 (dois) anos apds a aprovacado do PM;

o folder do PEGLA produzido em até 8 (oito) meses apds aprovacdo do PM;

¢ biblioteca estruturada e recebendo o publico visitante em até 12 (doze) meses apds a
aprovacao do PMo;

e estruturas necessarias ao atendimento do publico implantadas em 100% até 12 (doze)
meses apos a aprovacao do PM;

e sistema de controle de acesso de veiculos e visitantes implantado até 3 (trés) meses
apos a aprovacao do PM;

e sistema de coleta, separacéo e reaproveitamento de lixo implantado em até 12 (doze)
meses apos a aprovacao do PM;

e equipamentos de combate a incéndio, de primeiros socorros e de manutencdo geral
adquiridos em 6 (seis) meses a partir da aprovacao do PM.

5.1.1 Operacionalizagédo

Objetivos:

e dotar o PEGLA de pessoal qualificado e treinado para a realizac¢ao das atividades basicas
para o funcionamento da UC;

e controlar a qualidade da agua para o abastecimento no parque;

e desenvolver Projeto de Sinalizacdo/ldentidade Visual da UC, bem como controle de
veiculos e de visitacdo no parque;

e dotar o parque de mobilidrio e equipamentos para o funcionamento bdasico e para a
seguranca.
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Indicadores:

e promover a contratacdo ou relocacdo de todo pessoal em até 1 (um) ano apos a
aprovacao do PM;

¢ realizar as obras de manutencgéao, aquisicdo de mobiliario e realizar a identificacdo da UC
em até 1 (um) ano apos a aprovacao do PM.;

e treinar o pessoal contratado e obter material e equipamentos para o programa de resgate
e salvamento da UC em até 6 (seis) meses apés a aprovacdo do PM.

Atividades/Sub-atividades/Normas:

Para a operacionalizacdo do PEGLA deverdo ser adotadas as medidas abaixo relacionadas,
gue visam garantir o correto funcionamento do circuito de visitagdo, bem como garantir a
seguranca dos visitantes.

Contratar/ remanejar funcionarios para as funcées basicas para a Visitacdo da GLA

e propiciar o preenchimento de vagas para 4 (quatro) vigilantes, com turnos de 12 horas, e
2 (dois) guardas-parque, 1 (um) educador ambiental e 4 (quatro) condutores de visitantes
para a operacionalizagcao da visitacdo da GLA;

o definir o perfil desejado para cada funcéo;

e em caso de contratagdo, elaborar Termo de Referéncia (TR) para o trabalho a ser
realizado para cada uma das fungdes a serem ofertadas?;

o definir os 4 (quatro) condutores de visitantes deverao trabalhar em dias alternados e/ou
turnos, para que hajam por dia no minimo 02 (dois) condutores disponiveis na unidade.

Definir as funcdes e responsabilidades dos funcionarios

e elaborar TR contendo as fungBes e responsabilidades de cada cargo/colaborador de
forma clara e obijetiva;

e promover reunido com todos os funcionarios, condutores de visitantes, terceirizados e
permissionarios, para repasse de informacBes sobre suas respectivas funcbes e
responsabilidades.

Promover a capacitacao peridédica dos funcionarios do parque e dos condutores de
visitantes.

e contatar com especialistas de diferentes areas ligadas a conservacdo e legislacédo
ambiental para a realizacdo de palestras;

e incentivar e apoiar os funcionarios para a realizacdo de cursos relacionados a area em
gue atuam e a conservacao ambiental;

e treinar funcionarios e condutores para o0 adequado atendimento e orientacdo aos
visitantes e para a fiscalizacdo contra atos de vandalismo ao patrimdnio natural e
infraestrutura do parque;

e realizar cursos e palestras sobre seguranca do trabalho (8 horas), animais silvestres e
peconhentos (8 horas), bem como sobre suporte basico de vida (8 horas);

e realizar curso de espeleologia e manejo de cavernas (24 horas).

Incentivar a criacdo de um grupo de voluntarios de condutores de visitantes

o definir o perfil desejado e o conhecimento minimo para a fungdo de condutor de
visitantes;

e *Todo pessoal remanejado devera ser treinado e capacitado.
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e realizar curso para formagéo de condutores de visitantes (20 horas) a ser ofertado pela
SEMA —MT para a populacéo da regiao;

¢ divulgar o curso através de radio e da fixacao de cartazes em locais publicos da regiéo;

e incentivar a criacdo de uma Associacdo de Condutores de Visitantes do parque.

Avaliar a qualidade da dgua captada para abastecimento no parque

o verificar os pontos de captacdo e o sistema de armazenamento e distribuicdo, visando
avaliar a protecdo da agua;

e coletar amostra da agua de abastecimento na nascente e no reservatorio e encaminhar
para analise em laboratério credenciado;

o verificar os resultados obtidos, providenciar melhorias no sistema de distribuicdo e no
tratamento da dgua, caso seja necessario.

Desenvolver Projeto de Sinalizacao/ldentidade Visual do parque

elaborar TR descrevendo o produto a ser entregue;

realizar tomada de precos ou licitacdo, conforme o valor estipulado;

contratar empresa ou profissional especializado(a) para realizacéo do servico;

elaborar e aprovar projeto com base nos padroes da SEMA-MT para UC;

implantar as placas de sinalizagdo, como: estacionamento, CIA, sanitarios, trilhas, entre
outras.

Manter linhas de divisa do parque limpas e demarcadas

o definir a largura maxima de 5 m ao longo de todo o perimetro do parque, das linhas de
divisa, para reduzir os riscos de incéndio;

¢ sinalizar pontos estratégicos;

e confeccionar as placas segundo o padrao vigente do 6rgao gestor.

Implantar placas informativas sobre as normas gerais

e implantar placas informativas sobre as normas gerais e o horario de funcionamento nos
acessos ao parque.

Realizar manutencao periédica da infraestrutura e equipamentos existentes

e realizar vistorias peridédicas em todos os equipamentos existentes na UC, principalmente
naqueles que visam resguardar a integridade fisica dos visitantes.

Implantar um sistema de controle de acesso de veiculos e visitantes

e manter um funcionario na entrada do estacionamento para o controle dos visitantes e
para repassar informagdes sobre as normas do parque e 0s atrativos existentes;

e colocar corrente de modo a bloquear o acesso nos horarios em que a visitagdo néo for
permitida;

Adquirir equipamentos de protecdo e combate a incéndio

o distribuir os equipamentos de protecdo e combate a incéndio na UC de forma a facilitar e
a permitir a resposta rapida no caso de ocorréncias.

Adquirir equipamentos e material minimo de resgate e suporte basico de vida
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e alocar os materiais de resgate e suporte basico de vida adquiridos nas infraestruturas
permitindo resposta rapida a eventuais ocorréncias.

Adquirir mobilidrio para as instalacées construidas

e adquirir 1 mesa, 1 estante e 2 cadeiras para a guarita e 1 estante para o almoxarifado;
¢ instalar os mobiliarios planejados nas infraestruturas.

O parque deve ser dotado dos materiais de consumo necessarios para a administracdo

e 0s materiais devem compreender papelaria, transporte e manutencdo das unidades
fisicas.

Implantar sistema de coleta, separacdo e reaproveitamento (quando possivel) do lixo
produzido no parqgue

e implantar depésito de lixo®;

e manter os residuos estocados com a seguinte classificacdo seletiva: reciclaveis,
organicos e lixo comum (sanitario e similares);

e utilizar os residuos orgéanicos oriundos da poda ou varricdo para recomposicao de areas
degradadas ou compostagem;

e encaminhar semanalmente os residuos ao Aterro Sanitario do municipio, ou outro local
definido pela gestdo da UC;

e doar os reciclaveis para cooperativas de catadores ou instituicdes que tenham interesse
no material e realizem seu aproveitamento integral.

Montar biblioteca com as pesquisas e estudos realizados no pargue

e levantar as informacbes, especialmente em relacgdo a GLA, constantes nhas
universidades, ONGs e centros de pesquisa da regido, ou que desenvolvam estudos na
unidade;

e contatar pesquisadores e instituicbes que realizaram pesquisas no parque e em seu
entorno para solicitar relatérios, artigos publicados, entre outros;

e cadastrar e arquivar pelo menos uma cépia de cada documento no parque, deixando-os
acessiveis para consulta local dos interessados.

Desenvolver Programa de Resgate e Salvamento e a implantar sistema de comunicacao na
ucC

e implantar sistema eficiente de comunicacdo interna no parque, (entre condutores,
administracdo, guarda-parque) e de comunicacdo externa (bombeiros, hospitais, policia
entre outros);

o utilizar a Tabela 2/1V: Procedimentos em Caso de Acidentes, para elaboracédo de cartaz
informativo a ser afixado em local visivel para todos funcionarios e condutores do parque;

e elaborar e disponibilizar aos funcionarios e condutores documento com todos os
procedimentos a serem realizados no caso de acidente;

o disponibilizar equipamentos que possibilite a comunicacéo entre o condutor de visitante e
0 guarda -pargue. Para em ocasido de emergéncia o0 mesmo possa solicitar ajuda;

¢ disponibilizar equipamento de comunicagdo no parque para que seja solicitada ajuda
externa (hospital e ambulancia);

%0 local do depdsito devera ser compativel com as construcdes existentes na unidade, e se possivel
distante dos circuitos de visitacédo, impedindo o acesso da fauna silvestre.
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¢ realizar com todos os condutores de visitantes e funcionarios treinamentos em primeiros
socorros de no minimo 20 horas.

i v smdienial
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Tabela 1/IV - Procedimentos em caso de acidentes
PROCEDIMENTOS EM CASO DE ACIDENTES

Iltem Descricédo
1 Deverd providenciar os primeiros socorros e fazer o acionamento do guarda parque.
2 Comunicar imediatamente ao médico de plantdo e solicitar o resgate se necessario.
3 Comunicar imediatamente aos contatos chaves deste plano de emergéncia.
Telefones de contato chaves

Responsavel Telefones
Guarda Parque
Hospital

Servigos de emergéncia Endereco Telefone
Hospital e Maternidade Laura de Vicuna ég/éJuscellno Kubistchek, (65) 3376-2020
HosDi Rua Marechal Deodoro n° (65) 3356-1308

ospital Amparo
925, centro

Corpo de Bombeiros Militar 193 (24 horas)
SAMU - Servicos Médicos de Urgéncias 192 (24 horas)
Policia Militar 190 (24 horas)

Equipar o Centro de Informacdo Ambiental com mobilidrio para atendimento do publico
visitante

Instalar lixeiras no Centro de Informacdo Ambiental

¢ instalar lixeiras e dispor de acordo com as categorias de residuos, evitando que residuos
sejam deixados na trilha e no interior da gruta;

e realizar vistorias didrias na gruta e em seu entorno para recolher eventuais residuos que
tenham sido dispostos indevidamente.

5.1.2 Protecdo e Manejo

Objetivos:

e conservar as condi¢des primarias em locais pouco alterados;

e recuperar as condi¢des naturais em locais alterados;

e proteger 0s recursos naturais, culturais e as instalacbes do parque;
e garantir a integridade fisica do visitante.

Indicadores:

e Plano de Fiscalizagdo e Combate a Incéndio implantado em 6 (seis) meses a partir da
aprovacao do PM,;

o erradicacdo de espécies vegetais exoéticas do parque em até 2 (dois) anos apos a
aprovacao do PM,;

¢ Plano de Monitoramento elaborado e em execugdo em até 1 (um) ano apés a aprovacao
do PM;

¢ Plano de Resgate e Salvamento elaborado em até 1 (um) ano apés a aprovacgéo do PM e
treinamento de funcionarios e condutores realizado semestralmente.

Atividades/Sub-atividades/Normas:

Implantar sistema de rotinas e procedimentos de fiscalizacdo definidos no Plano de

Fiscalizacdo e Combate a Incéndios
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Implantar e realizar manutencdo nos aceiros do parque

e aproveitar antigas estradas, caminhos e carreadores ainda existentes, como aceiros,
prevenindo incéndios florestais.em estagio mais avangado.

Implantar Programa de Recuperacdo Ambiental gue promova:

e recuperar e/ou adensar areas antropizadas utilizando-se espécies nativas da regido,
preferencialmente utilizando-se consorcio de espécies pioneiras e secundarias;

e remover espécies de flora exética;

e recuperar as trilhas secundarias existentes, taludes de corte e areas de solo exposto.
Utilizar residuos vegetais da poda e varricdo do parque, ou de serrapilheira do entorno.

Manter contato constante com a Policia Ambiental para que esta realize vistorias periédicas
na unidade e seu entorno

5.1.3 Pesquisa e Monitoramento

Objetivos:
¢ aprofundar o conhecimento sobre os recursos naturais do PEGLA, visando otimizar o
manejo da area.

Indicadores:

e um novo estudo efetuado por ano no parque, se possivel, com implantacdo dos
programas sugeridos no item 8 deste documento;

¢ Programa de Monitoramento de Fauna e Flora elaborado e implementado um ano apés
aprovacao do PM;

¢ monitoramento da agua nos cursos que drenam o parque realizado anualmente a partir
da aprovacgéo do PM.

Atividades/Sub-atividades/Normas:

Realizar estudos sazonais através de Avaliacdo Ecolégica Rapida (AER) das espécies de
fauna do parque

e contemplar o0s seguintes grupos: peixes, anfibios, répteis, aves, mamiferos e
invertebrados (com prioridade para aqueles que se caracterizam como bioindicadores e/ou
utilizam o ambiente cavernicola, ou com status de ameagados, raros ou endémicos);

e complementar e integrar estes estudos com dados coligidos nas areas externas ao
parque;

e recomenda-se que a AER seja realizada sazonalmente, ou seja, na estagdo seca e na
estacdo chuvosa.

Realizar monitoramento mensal da avifauna do parqgue, com énfase na espécie periquitdo
maracana Aratinga leucophthalma

e Os estudos deverao considerar um periodo de 2 (dois)anos.

Realizar pesquisas quali-quantitativas dos quirépteros (morcegos) ocorrentes no parque,
incluindo o uso dos diferentes ambientes por este grupo, bem como seu papel na
regeneracao das areas degradadas
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Diagnosticar e monitorar a composicao da ictiofauna do parque, durante um ano

Realizar levantamento floristico, estudo fitossocioldgico e monitoramento das comunidades
vegetais do parque

¢ levantar, mapear e avaliar os estoques de espécies vegetais de interesse para a fauna,
especialmente para aves e mamiferos.

Solicitar aos funcionarios, policiais florestais, pesquisadores e técnicos a servico do pargue
que recolham esgueletos e animais nativos encontrados mortos.

e encaminhar o material encontrado para as instituicbes de ensino e museus da regido,
devidamente catalogado;

e registrar todo material, antes de ser encaminhado as instituicdes, em um livro de controle
especifico, onde constardo os dados da ficha padréo e seu local de destino.

Criar, manter e alimentar um banco de dados local com informacdes de todas as atividades
de pesquisa, estudos e acdes de monitoramento efetivadas no parque.

Realizar monitoramento da dgua nos cursos que drenam o parque, em especial dagueles
localizados a montante da unidade.

e viabilizar os seguintes estudos: o grau de contaminacdo por agroquimicos das aguas
superficiais e subterrdneas; os elementos em suspensdo, DBO e DQO; a carga de
sedimentos nos rios; elaborar mapas tematicos com a avaliacdo da qualidade das aguas;

¢ avaliar potenciais contaminantes presentes na mastofauna nativa.

Incentivar a formacdo do Grupo Consultivo Técnico Cientifico (GCTC) do PEGLA

e 0 grupo devera ser composto por pessoas iddneas, de reconhecido conhecimento
académico e/ou pratico, e ampla experiéncia, que tenham atuado em pesquisas e estudos
diversos, para a analise dos projetos de pesquisa submetidos ao Conselho Gestor (CG) do
PEGLA";

e 0 trabalho do GCTC serd voluntario, mas o parque devera assumir 0S custos que
porventura os participantes venham a ter em funcdo dos trabalhos prestados, incluindo
custos de comunicacdo, despesas com deslocamento, hospedagem, alimentacao, correio,
fotocopias, entre outros. No banco de nomes devera conter um breve resumo do perfil do
participante do GCTC, o que justifica a sua inclusdo, além de enderecos comerciais e
residenciais (estes somente se autorizados pelo participante) e dados para a efetivacdo dos
contatos.

Deverao ser realizadas atividades de monitoramento das condicées fisicas das trilhas do
parque

e elaborar ficha para acompanhamento das condi¢des das trilhas®;
e treinar funcionérios do parque para realizar o monitoramento (preenchimento das fichas)®;

* Na impossibilidade de constituir tal grupo técnico-cientifico, a administracéo do parque devera
formar um banco de nomes e se respaldar em consultores ad hoc, do mesmo nivel. A composi¢éo do
GC néo sera fixa, podendo variar de acordo com as necessidades tematicas das pesquisas
solicitadas.

® Deverao ser elaboradas fichas especificas para cada uma das trilhas da unidade.

® A monitoria das trilhas deveré ser realizada no minimo duas vezes ao més. No caso de haver
grande fluxo de visitantes, realizar a monitoria uma vez por semana.

39/1vV



40/1V
PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Planejamento

¢ identificar o aproveitamento das atividades disponibilizadas pelo parque, e o nivel de
satisfacdo do mesmo em relacéo a infraestrutura e ao atendimento na unidade na pesquisa
com o visitante.

5.1.4 Interpretacéo e Educagdo Ambiental

Objetivos:

e envolver a comunidade local na conservagédo da unidade e na protecdo dos morcegos e
do periquito maracand, Aratinga leucophthalma;

e envolver as escolas locais na conservagéo do parque;

e divulgar a UC nos municipios do entorno buscando a compreensdo por parte da
populacdo da importancia do parque no contexto regional e das cavernas como patrimonio
publico;

e propiciar a comunidade escolar a compreenséao, valorizagdo e participacdo efetiva nas
atividades de educagéo ambiental realizadas no parque.

Indicadores:

e 3 (trés) escolas utilizando o parque como meio de consolidacdo da Educacdo Ambiental
no ensino formal, em prazo inferior de um ano;

e pelo menos 2 (duas) liderangcas comunitarias envolvidas e participantes nas atividades
desenvolvidas na unidade, em até 18 (dezoito) meses;

realizar pelo menos 1 (uma) palestra educativa por semestre;

elaborar e produzir os materiais informativos e educativos em um ano;

folder atualizado do parque impresso em 1 (um) ano;

dois (2) eventos educativos realizados nas dependéncias do parque anualmente;
programa de Educacdo Ambiental elaborado e implementado até um ano;

video e CD contendo informacdes sobre o parque criados e veiculados até 1 ano;
programa de voluntariado elaborado em até 1 ano e implementado em até 2 anos.

Atividades/Sub-atividades/Normas:

Resqgatar aspectos histéricos e culturais do parque visando sua divulgacdo para a populacao
local

e realizar levantamento na regido a respeito dos usos e costumes, incluindo aspectos
relacionados as cavernas;
e resgatar fotografias antigas e relatos sobre a regido.

Implantar o Centro de Informacdo Ambiental

e promover exposi¢cdes com elementos (materiais e fotografias) da colonizacdo local,
confeccionar maquetes e mapas autoexplicativos sobre o parque e a gruta. Sugere-se a
elaboracdo de painéis contendo informagfes sobre a fauna, flora, aspectos fisicos e
culturais do parque;

e destacar por meio de representacéo grafica, o processo de formagéo de cavernas’;

e confeccionar um Bloco Diagrama da GLA;

" Os mesmos dever&o ser elaborados em linguagem de facil compreensao, evitando-se o uso de
termos técnicos. Quando isto ndo for possivel, devera ser dada uma explicacéo simplificada de seu
significado. Deverao ser utilizadas fotos e ilustrag8es para facilitar o entendimento da informacéo
fornecida.
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e adquirir videos sobre as UCs de Mato Grosso (MT), conservagdo da natureza, fauna e
flora local e outros temas correlacionados;

e elaborar video e CD-ROM educativos contendo informagdes sobre o parque?;

¢ desenvolver e implantar atividades ludicas para criancas com até 10 anos de idade, como
quebra-cabega, amarelinha, labirinto, modelagem, pintura com teméticas ambientais
(floresta, flora, fauna, ambiente cavernicola)®;

¢ instalar placas educativas, nos locais de circulacdo de funcionarios e pesquisadores,
sobre a disposicdo de lixo, normas do parque e outras informacdes pertinentes;

o elaborar informacdes educativas a serem repassadas aos visitantes pelos condutores,
sobre o parque, o bioma, as grutas e suas caracteristicas, bem como sobre suas estruturas
historicas;

o elaborar programacao educativa para datas festivas: Semana do Meio Ambiente, Dia da
Arvore, aniversario do parque, entre outras. Nestas datas devem ser disponibilizadas aos
visitantes atividades diferenciadas, que valorizem ainda mais 0s recursos naturais do parque
e 0 seu conhecimento;

e elaborar um Projeto da Trilha Interpretativa no acesso a gruta, contemplando placas
informativas sobre a fauna e flora local ao longo do caminhamento;

e realizar pesquisa de satisfacdo junto aos visitantes visando avaliar os resultados das
atividades executadas e o atendimento de suas expectativas;

e contatar instituicdes de ensino da regido a nivel médio e universitario, para identificar o
publico potencialmente interessado (estudantes de biologia, turismo, educacéo, pedagogia,
entre outros);

e divulgar o programa na regido;

e implementar Programa de Voluntariado para apoio as atividades de Educacdo Ambiental
na unidade.

Normas Gerais para a Area Estratégica Externa:

e as atividades devem estar em consonancia com o0s objetivos do parque e se inter-
relacionarem;

¢ 0 PM deve ser aprovados pelo CG do parque;

e 0 visitante deve ser recebido no receptivo e orientado sobre as normas da unidade;

e as atividades de educacdo ambiental devem ser elaboradas e supervisionadas por
profissional capacitado com experiéncia em conservacao;

e 0s condutores de visitantes deverdo ser capacitados em oficinas de educag¢do ambiental,
além de passarem por avaliacdo e reciclagem semestral.

®pode ser inserido no CD uma caverna virtual (GLA) que permita ao visitante conhecer a formagcéo e
aspectos sobre o interior da cavidade. O video e o CD deverao ser produzidos em linguagem de facil
compreensao, evitando-se o0 uso de termos técnicos. Quando isto ndo for possivel devera ser dada
uma explicacao simplificada de seu significado.

° Promover exposicao de fotografias histéricas do parque, colonizacdo da regido, entre outros.
Elaborar e expor mapas atualizados do parque e da gruta. Confeccionar e expor uma maguete do
parque. Elaborar 05 painéis informativos/educativos (1,0 x 1,0 m), contendo informac¢@es sobre a
fauna, flora e aspectos fisicos do parque.
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5.2 Programas Tematicos para a Gruta da Lagoa Azul / Area Estratégica Interna

A area Estratégica Interna engloba toda a extenséo da gruta, compreendendo as 04 zonas:
Zona de Uso Intensivo, Extensivo, Historico Cultural e Zona Primitiva.

Resultados Esperados:

e ecossistema cavernicola protegido;

¢ educacdo aliada a conservacao da gruta propiciada;

e novos conhecimentos produzidos;

¢ visitacdo ordenada na gruta implantada;

e caminhamento interno da gruta e demais infraestruturas implantadas;
e seguranca do circuito de caminhamento turistico na caverna ampliada;
¢ sistema de iluminacéo reavaliado semestralmente.

Indicadores:

e pelo menos uma pesquisa desenvolvida no interior da cavidade em um ano a partir da
aprovacao do PM;

e circuito de caminhamento implantado em 6 (seis) meses, a partir da aprovacéo do PM;

¢ sistema de iluminacgéo instalado em até 6 (seis) meses, a partir da aprovacéao do PM.

5.2.1 Operacionalizagéo

Objetivos:

e dotar o parque de condutores de visitantes com perfil adequado e treinados para a
realizacao das atividades no interior da caverna;

¢ avaliar a qualidade e funcionamento do sistema de iluminacéo da caverna.

Indicadores:

e contratacdo do condutores de visitantes em até 6 (seis) meses a partir da aprovacao do
PM;

¢ sistema de iluminacdo implantado e em adequado funcionamento quando da implantacdo
das demais infraestruturas prevista neste PM.

Atividades/Sub-atividades/Normas:
Implantar e monitorar o sistema de iluminacao

¢ implantar luminarias em locais apropriados, e que nao ofusquem a visdo dos visitantes;

e avaliar os locais necessarios para colocagdo dos interruptores, de modo a facilitar os
trabalhos dos condutores;

¢ realizar a manutencgéo periodica do sistema de iluminacao;

e trocar periodicamente as lampadas queimadas, utilizando-se de lampadas com o
tamanho adequado ao modelo de refletor.

Realizar manutencdo do circuito de caminhamento implantado, garantindo a eficiéncia da
drenagem e a sequranca do visitante.

e avaliar e registrar as pichacdes existentes nas grutas;
e remover as pichac¢des da cavidade;
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e analisar o impacto causado pela remocao das pichacdes;

e proceder a remocao das pichacdes que ndo impliqguem em impacto aos espeleotemas, a
fauna associada ou ao ambiente cavernicola em geral®;

e realizar treinamento em salvamento / resgate para os funcionarios e condutores de
visitantes.

5.2.2 Protecéo e Manejo

Objetivos:
e proteger 0s recursos naturais e culturais da caverna,
e garantir a seguranca e integridade fisica do visitante no interior da caverna.

Indicadores (a partir da aprovacdo do PM)
e treinar os condutores de visitantes e demais funcionarios em até 6 (seis) meses apoés a
aprovacao do PM.

Atividades/Sub-atividades/Normas:
Realizar vistorias periédicas na gruta, visando verificar potenciais acées de degradacdo bem
como a presenca de pessoas sem condutores de visitantes.

¢ realizar as vistorias, preferencialmente, ao final da tarde e recolher os residuos deixados
pelos visitantes na area da caverna;
¢ verificar diariamente se a iluminacdo da caverna foi desligada.

5.2.3 Pesquisa e Monitoramento

Objetivos:
¢ aprofundar o conhecimento sobre as peculiaridades da GLA e de seu sistema hidrico.

Indicadores:
e realizacdo de um ou mais estudos no parque, se possivel, com implantacdo dos
programas sugeridos no item 8 deste documento;

Atividades/Sub-atividades/Normas:

Realizar monitoramento dos aspectos estruturais da cavidade, como descolamento de
blocos das estruturas, teto, paredes, laterais da passarela, no entorno das areas abertas a
visitacdo, de forma a verificar se ha algum risco.

Realizar monitoramento _mensal da avifauna, com énfase nas populacdes de periquitdo
maracana Aratinga leucophthalma

e realizar monitoramento para acompanhar a implementacdo das medidas de manejo
adotadas e suas consequéncias.

Realizar monitoramento sazonal da quiropterofauna

19 Observacao: estas atividades deverdo ser orientadas por um espeledlogo, visando minimizar
impactos na cavidade e s6 poderdo ser realizadas por pessoal capacitado.
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Realizar monitoramento da fauna cavernicola associada a gruta, com énfase nas espécies
troglobias

Monitorar sazonalmente a composicao da ictiofauna da gruta
5.2.4 Interpretacdo e Educagcdo Ambiental

Objetivos:
e envolver a comunidade local na conservagéao da GLA;
e envolver as escolas locais na conservacgéo da gruta e do parque.

Indicadores:

e material para consulta e dados relevantes sobre a cavidade, elaborados e
disponibilizados para serem utilizados nas atividades de Educacdo Ambiental em até 1 (um)
ano apés a aprovacao do PM.

Atividades/Sub-atividades/Normas:

Organizar _as informacdes sobre a formacdo da caverna, destacando o0s aspectos
relacionados as questdes fisicas e ambientais para serem transmitidas aos visitantes

Promover a educacdo ambiental através de atividades de sensibilizacdo no interior da
gruta™

Elaborar as informacdes educativas a serem repassadas aos visitantes, pelos condutores,
sobre o interior da caverna e suas caracteristicas

Realizar atividades gque promovam a conscientizacdo e atitudes em defesa do meio
ambiente

5.3 Normas Gerais da Area Estratégica Interna

¢ 0 PM deve ser aprovado pelo CG do parque;

e .as atividades devem estar em consonancia com o0s objetivos do parque e se inter-
relacionarem com as demais atividades propostas para a area externa a caverna no parque;
e 0 visitante deve ser recebido no receptivo e orientado sobre as normas da unidade;

e as atividades de educacdo ambiental devem ser elaboradas e supervisionadas por
profissional capacitado com experiéncia em conservacao;

e as atividades de monitoramento fisicas e bioldégicas devem ser efetuadas por técnicos
habilitados e especializados.

6. ENQUADRAMENTO DAS AREAS TEMATICAS DE ATUACAO POR PROGRAMAS
TEMATICOS

Os Quadros 6/IV e 7/IV, apresentados a seguir, representam uma sintese das principais
acbes a serem realizadas para o adequado gerenciamento da GLA e entorno em
consonancia com o gerenciamento do PEGLA, as quais encontram-se organizadas segundo
0 Programa tematico especifico.

' poder&o ser promovidas experiéncias na caverna, que ampliem a percepcao do visitante para as
particularidades do ambiente, como por exemplo: permanecer 2 (dois) minutos em siléncio.
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Desta forma, é facilitado ao corpo técnico a compreensao do Plano de Manejo, visando sua
execucdo de acordo com as possibilidades que surgirem, podendo ser priorizada uma area
especifica ou um determinado programa tematico.
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Quadro 6/IV - Enquadramento das ac¢des gerenciais gerais por programas tematicos

Programas
Teméticos
Acbes

Operacionalizacéo

Pesquisa/Monitoramento

Area Estratégica Externa

e contratar e manejar funcionarios para as funcdes basicas da visitagcao da
GLA;

o definir as funcdes e responsabilidades dos funcionarios;

e incentivar a criagcdo de um grupo de voluntarios de condutores de
visitantes;

e promover a capacitacao periodica dos funcionarios do parque e dos
condutores de visitantes;

avaliar a qualidade da agua captada para abastecimento;
desenvolver Projeto de Sinalizacdo/ldentidade Visual;

manter linhas de divisa do parque limpas e demarcadas;

implantar placas informativas sobre as normas gerais;

realizar manutencao periédica da infraestrutura e equipamentos
existentes;

o implantar sistema de controle de acesso de veiculos e visitantes;

e adquirir equipamentos de protecdo e combate a incéndio, e resgate e
suporte basico de vida;

e adquirir mobiliario para as instalacdes construidas;

e dotar o parque dos materiais de consumo necessarios;

¢ implantar sistema de coleta, separacéo e reaproveitamento do lixo do
parque;

e montar biblioteca com as pesquisas e estudos realizados no parque;
¢ implantar programa de Resgate/Salvamento e sistema de Comunicagao na
ucC;

e equipar o CIA com mobiliario para atendimento do publico visitante;

¢ instalar lixeiras no CIA,

¢ implantar um sistema de rotinas e procedimentos de fiscalizag&o definidos
no Plano de Fiscalizagdo e Combate a Incéndios;

¢ implantar e realizar manuten¢&o nos aceiros do parque

¢ implantar Programa de Recuperagdo Ambiental;

e contatar a Policia Ambiental para realiza¢&@o de vistorias na area do
parque.

¢ realizar estudos sazonais através AER das espécies de
fauna do parque;

¢ realizar o monitoramento mensal da avifauna, com énfase
a espécie Periquitdo maracana Aratinga leucophthalma;

e realizar pesquisas quali-quantitativas dos morcegos;

e diagnosticar e monitorar a composicéo da ictiofauna do
parque;

¢ realizar levantamento floristico, estudo fitossociol6gico e
monitoramento das comunidades vegetais do parque;

¢ solicitar aos funcionarios, policiais florestais,
pesquisadores e técnicos a servico do parque que recolham
esqueletos e animais nativos encontrados mortos;

e criar, manter e alimentar banco de dados local com
informacdes de todas as atividades de pesquisa, estudos e
acBes de monitoramento efetivadas no parque;

¢ realizar monitoramento da agua nos cursos que drenam o
parque, em especial daqueles localizados a montante da
unidade;

¢ incentivar a formagéo do GCTC para a UC;

e monitorar as condic¢des fisicas das trilhas do parque;

e realizar pesquisas para verificar o perfil do visitante do
parque.

e resgatar aspectos histdricos e culturais do parque;

e implantar o CIA;

¢ elaborar e implementar o Programa de Educacéo
Ambiental;

e elaborar o contetdo informativo para a trilha de acesso a
GLA;

¢ elaborar Projeto da Trilha Interpretativa no acesso a gruta;
¢ realizar pesquisa de satisfacéo aos visitantes;

¢ elaborar e implantar Programa de Voluntariado.
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Quadro 7/IV - Enquadramento da Area Estratégica Gruta da Lagoa Azul segundo 0s programas tematicos

Programas
Tematicos Operacionalizacéo Protecdo/Manejo Pesquisa e Monitoramento Educacdo Ambiental
Acbes
e implantar e monitorar o | e realizar vistorias | e realizar monitoramento | e organizar as informacdes sobre a
sistema de iluminacao; periédicas nas | constantes dos aspectos | formacéo da caverna;
e realizar manutengdo  do | instalagdes elétricas do | estruturais da cavidade; e promover a educagdo ambiental
o _ circuito de caminhamento | sistema de iluminagéo; e realizar monitoramento | através de atividades no interior da
5 R implantado, garantindo a | e realizar vistorias | mensal da avifauna, com énfase | gruta;
< eficiéncia da drenagem e a | periédicas na gruta | nas populacdes de periquito- | e elaborar as informacdes
s g seguranca do visitante; visando manter  0s | maracana; _ educativas sobre a caverna a serem
'\059 «© e remover pichacfes da GLA; aspeptos estruturais do | e realizar monitoramento | passadas ao visitante;
I e realizar treinamento em | circuito de | sazonal da quiropterofauna; e elaborar atividades que
7o salvamento/resgate para o0s | caminhamento. e realizar monitoramento da | conscientizem o0s visitantes para
'-c'éfg funcionarios e condutores. fauna cavernicola, com énfase | importdncia da conservacdo da
25 nas espécies troglobias; quiropterofauna.
< e monitorar sazonalmente a
composicdo da ictiofauna da
gruta.
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7. ESTRUTURA DE CUSTOS DOS PROGRAMAS

7.1 Cronograma Fisico-Financeiro

A seguir Quadro 8/IV séo apresentadas as estimativas de custos para todas as etapas de
implementacdo do PM para o parque.

Insercdo no Zoneamento: engloba toda a area do entorno da gruta, incluindo a trilha de
acesso, o CIA, estacionamento e demais areas do parque.

Descricdo Geografica do Espaco: Engloba toda a area do parque com seus diferentes
niveis e zonas.

Resultados Esperados:

manejo proposto efetivado;

administracdo e manutencéo do PEGLA;

parque dotado de pessoal, instalacdes e equipamentos necessarios;

recursos humanos necessarios para a implantacao do PM gerenciados;

funcionarios capacitados para melhor atuacdo nas atividades e propiciar informacées
adequadas aos visitantes;

¢ funcionarios e condutores de visitantes capacitados para cumprir as acdes em caso de
acidente com o visitante.
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Quadro 8/IV - Cronograma Fisico-financeiro para as a¢cfes gerenciais gerais do parque

Recursos necessarios estimados para implantacao/ano
(R$0,00)
Area Qe Programas Primeiro Ano/Bimestre Ano Il [Ano lll| Ano IV | Ano V Total
Atuacao Ano Il aV,
Total
I Il 1] v Vv VI ARG |
Operacionalizacdo | 80.122 |225.438 |268.868|172.969 | 138.270 (45.958| 931.625 [14.800/10.800| 12.000 | 12.000 | 49.600
(%))
w § g « | Protecdo e Manejo | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 |5.000 15.669 |14.400(14.400| 14.400 | 16.000 | 59.200
x @ z E Educacédo e
3,:‘ S = E Interpretacéo 12.294 | 12.294 | 14.104 | 16.154 | 15.375 |15.275| 85.496 | 7.200 | 7.200 | 7.200 | 7.200 | 28.800
boa Ambiental
w Pesquisa e
Moni 16.330 | 25.330 | 25.331 | 25.332 | 25.331 |15.330| 132.984 |30.000|30.000| 30.000 | 30.000 | 120.000
onitoramento
111.357/265.673 | 310.914 | 217.066 | 181.588 | 79.116| 1.1665.774 |66.400|62.400| 63.600 | 65.200 | 257.600
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8. RECOMENDAGOES DE PROGRAMAS ESPECIFICOS

Neste item apresentam-se 0s programas de pesquisa, de acompanhamento, de
monitoramento e educativos recomendados pelos especialistas dos meios bidtico, fisico e
socioecondémico.

8.1 Programas do Meio Fisico

8.1.1 Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas dos Lagos da Gruta da Lagoa
Azul e do Sistema Carstico do Entorno

Objetivo: monitorar a qualidade bacteriolégica das aguas das duas lagoas, bem como do
equilibrio quimico que mantém o sistema e os espeleotemas, com evidéncias do estado de
saturacdo das aguas por carbonatos. Os resultados passardao a constituir um atestado da
gualidade do sistema e fornecerdo dados para especialistas aprofundarem o conhecimento
do sistema carstico local, atualmente desconhecido e certamente complexo.

Diretrizes, Atividades e Normas: esse programa prevé a realizacdo de coletas semestrais
para analises bacterioldgicas e fisico-quimicas nos pontos seguintes:

lago maior da GLA,;

lago menor da GLA;

nascente imediatamente a jusante da GLA,;

nascentes da cabeceira do rio Salobro;

poco cacimba da casa do Sr. José, que da acesso ao PEGLA.

Epoca das coletas:
e apice pluviométrico dentro da estag¢do chuvosa;
e apice de estiagem dentro da estacao seca.

Observacfes sobre as coletas:

e as amostras deverdo ser coletadas, armazenadas e transportadas segundo normas da
ABNT ou de outros 6rgaos normatizadores qualificados;

e as amostras devem ser ensaiadas, visando a deteccao dos ions maiores, conforme os
resultados das andlises quimicas apresentadas neste PM. Ressalta-se a necessidade de se
realizar medidas in loco de temperatura e pH;

e 0 laboratério a ser utilizado deve ser conceituado, preferencialmente que possua
certificac@o I1ISO 17.025 para estes tipos de anélises quimicas;

e 0s resultados deverdo ser apresentados em relatérios que contemplem a tabulacdo dos
dados, a organizacdo dos mesmos em graficos (concentragdo X tempo), a distribuicdo dos
ions maiores em diagramas (Diagrama de Piper) e o estado de saturacdo das aguas em
relacdo ao mineral calcita (FETTER, 2001);

e 0 relatério final devera ser apresentado ao gestor ambiental encaminhado por ele, caso
necessario, aos 6rgaos competentes;

e a coleta de amostras devera ter inicio na reabertura da visitagdo a caverna e nao tera
data para findar. Deveréo ser realizadas duas campanhas por ano.
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Abrangéncia e publico alvo: envolve todo o sistema céarstico da GLA e seu entorno.

Cronograma: esse programa devera ser efetuado por todo o periodo que houver visitacdo
na gruta. Deverdo ser realizadas andlises semestrais dos 5 pontos de coleta.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica;

¢ investimento financeiro na aquisi¢cdo de equipamentos de coleta e analises dos dados;
e parcerias institucionais.

8.1.2 Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais do Rio Salobro

Objetivo: realizar o levantamento de dados hidroldgicos basicos do rio Salobro.

Diretrizes, Atividades e Normas:

¢ instalar estacao fluviométrica ao longo do rio Salobro. Prevé-se a realizacdo de medidas
na estacdo, permanentemente ao longo do ano;

e tabular os resultados e apresentar na forma de relatérios técnicos para a autoridade
ambiental, que devera disponibiliza-lo para especialistas em sistemas carste e publico
interessado;

¢ instalar a estacado fluviométrica apds a abertura da visitacao a gruta e realizar as medidas
de vazdo em duas campanhas por ano, uma ha estacdo seca e outra na estacdo chuvosa.

Abrangéncia e publico alvo:

e a abrangéncia do programa envolve parte do sistema carstico que recebe as aguas das
lagoas da GLA e que mantém a vida aquatica das cabeceiras do rio Salobro. O publico alvo
sera constituido por autoridades técnicas dos 6rgdos ambientais competentes, bem como
estudiosos de sistemas carsticos.

e a dindmica das aguas superficiais que envolvem o curso do rio Salobro representa
parcela importante do funcionamento do sistema carstico que mantém a GLA. O
conhecimento das caracteristicas hidrolégicas do rio se constitui no entendimento de mais
um importante componente do sistema. O melhor conhecimento dos componentes daquele
sistema permitira definir melhor os meios de preservacao.

Cronograma: este programa devera ter duracao perpetua, com medi¢cbes semestrais.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica,

¢ investimento financeiro na aquisi¢cdo de equipamento de medigéo;
e parcerias institucionais.

8.1.3 Programa de Medidas de Vaz&o das Nascentes e ao Longo do Rio Salobro

Objetivos: realizar medidas de vazao nas nascentes que partem dos lagos das cavernas e
gue descarregam no rio Salobro e reconhecer as fontes que alimentam o mesmo e a
importancia de cada uma, das aguas pluviais e das aguas subterraneas para a manutengéo
daquele corpo d’agua superficial.
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Diretrizes, Atividades e Normas:

o elaborar medidas de campo das vazdes das nascentes, que se encontram imediatamente
a jusante da GLA, na margem do rio Salobro;

o efetuar por técnico habilitado e os resultados deverdo ser apresentados em relatérios
técnicos para a autoridade ambiental;

o disponibilizar as informac¢des produzidas na internet para consulta da comunidade que
investiga os aquiferos carsticos;

o realizar as medidas de vazdo em duas campanhas por ano, uma na estacao seca e outra
na estacao chuvosa,

¢ realizar medidas diretas de vazao do rio em duas etapas distintas, na época de maxima
estiagem e na época de chuvas, por equipe técnica com reconhecida experiéncia no
assunto.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera envolver parte do sistema carstico que
recebe as aguas das lagoas da GLA e que mantém a vida aquatica das cabeceiras do rio
Salobro; O publico alvo sera constituido por autoridades técnicas dos 6rgdos ambientais
competentes, bem como por estudiosos de sistemas carsticos.

Cronograma: este programa devera ter duracao perpetua, com medicdes semestrais.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica;

¢ investimento financeiro na aquisicdo de equipamento de medicao;
e parcerias institucionais.

8.1.4 Programa de Monitoramento dos Aquiferos Associados a Gruta da Lagoa Azul

Objetivos: reconhecer e monitorar aspectos hidrodindmicos do aquifero carstico e
eventualmente permitir as amostragens das aguas do mesmo.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e implantar rede de piezbmetros no entorno da GLA até as imediacdes do rio Salobro.
Prevé-se a instalacéo de 10 piezbmetros, sendo 3 a montante e 7 a jusante;

e construir os piezbmetros segundo as normas NBR 13.895 e 14.623 da ABNT;

e manter no interior de cada unidade, mesmo na estacéo seca, 2, metros de coluna d’agua;
e realizar em cada um, medidas hidraulicas, como medidas de rebaixamento e de
ascensao do nivel d’agua, durante a estacido seca e durante a estagdo chuvosa, bem como
testes de rebaixamento e da interferéncia entre eles, com medidas simultaneas de nivel
d’'agua;

e realizar as medidas durante todo o ano e reportar em relatérios técnicos, assinados por
técnico habilitado, com ART recolhida;

e apresentar os relatérios para a autoridade ambiental competente e manter disponiveis ao
publico interessado para estudos posteriores;

e implantar um banco de dados dos relatérios das pesquisas realizadas na GLA, que
permitird melhor entendimento do funcionamento do sistema carste local;

¢ iniciar a instalacdo da rede de piezbmetros antes da reabertura da visitacdo a gruta e
findar em um més. Realizar as medidas do nivel d’agua e ensaios de rebaixamento em
guatro campanhas por ano, ao longo das estacdes climaticas.
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Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger todos os aquiferos
associados a GLA. O publico alvo serd constituido por autoridades técnicas dos érgaos
ambientais competentes, bem como estudiosos de sistemas cérsticos.

Cronograma: este programa devera ter duragédo perpetua, com medicdes semestrais.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica;

¢ investimento financeiro na aquisicdo de equipamentos de medicao;
e parcerias institucionais.

8.1.5 Programa de Balango Hidrico

Objetivos: Identificar a contribuicdo de cada componente do sistema carstico quanto a
disponibilidade de agua, a fim de saber quanto e em quais periodos do ano existe maior
aporte de agua, por qual regido e qual é a vazao final do sistema no rio Salobro.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e elaborar relatério de balanco hidrico com equipe técnica habilitada, utilizando dados de
medidas de vazao no rio Salobro e dos piezémetros previstos anteriormente;

e realizar o balanco hidrico somente apds a realizacdo dos programas hidroldgicos
previstos anteriormente e depois de alguns anos de operacao da estacao fluviométrica;

¢ envolver todo o sistema carstico que mantém as lagoas da GLA.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger todo o sistema céarstico que
mantém as lagoas da GLA. O publico alvo sera constituido por autoridades técnicas dos
o0rgaos ambientais competentes, bem como estudiosos de sistemas carsticos.

Cronograma: este programa deverd ter duracdo perpetua, com producdo de relatério
semestral.

Requisitos:
e coordenacédo gerencial e técnica;

e parcerias institucionais;
¢ recursos financeiros poderdo ser custeados pela administracdo do parque.

8.2 Programas do Meio Biético

8.2.1 Programa de Inventariamento e Monitoramento da Fauna do Entorno da Cavidade

Objetivos: incrementar o conhecimento da fauna presente no entorno da cavidade,
identificar os possiveis impactos de visitagdo sobre cada grupo faunistico e propor medidas
mitigadoras.

Diretrizes, Atividades e Normas:
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¢ realizar inventarios da fauna de peixes, anfibios, répteis, aves, mamiferos e invertebrados
(com prioridade para aqueles que se caracterizam como bioindicadores e/ou utilizam o
ambiente cavernicola, ou com status de ameacados, raros ou endémicos);

¢ utilizar a AER abrangendo o maior nUmero de ambientes e fitofisionomias existentes;

e executar os estudos com profissionais capacitados e com experiéncia comprovada em
cada area de atuacéo.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger a area do entorno da GLA. O
publico alvo envolve os representantes técnicos dos érgaos ambientais competentes, bem
como pesquisadores de cada grupo faunistico.

Cronograma: em duas fases, antes e apés a implantacdo da infraestrutura de uso publico,
minimo de duas campanhas ao longo de cada fase, sendo uma na estacao seca e outra na
chuvosa.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica;

e parcerias institucionais;

¢ 0s investimentos poderéo ficar a cargo da administracdo do parque.

8.2.2 Programa de Monitoramento Populacional e Reprodutivo do Periquito-maracana
Aratinga leucophthalma

Objetivos: monitorar o crescimento populacional, comportamento e a reproducdo da
populacdo de periquitdo maracand, principalmente os que utilizam a GLA como abrigo e
construcdo de ninhos. Neste programa deverdo ser avaliados os possiveis impactos da
visitacdo publica no comportamento e na reproducdo da espécie e propor medidas
mitigadoras.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e realizar o monitoramento mensal das popula¢bes, acompanhando o comportamento
reprodutivo, nidificacdo, cuidado parental e desenvolvimento até a fase adulta dos filhotes.

e avaliar os possiveis impactos da instalacdo infraestrutura de uso publico e da visitacdo
publica no comportamento e na reproducéo da espécie.

e executar o monitoramento com profissionais capacitados e com experiéncia comprovada
na area de conhecimento.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa deverd abranger individuos do periquitao-
maracana que nidificam dentro e no entorno da GLA. O publico alvo envolve os
representantes técnicos dos 6rgdos ambientais competentes, bem como pesquisadores da
avifauna e do sistema carstico.

Cronograma: O monitoramento devera ocorrer antes, durante e ap0s a implantacido
infraestrutura de uso publico.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica,

e parcerias institucionais;

e 0s investimentos poderéo ficar a cargo da administracdo do PEGLA.
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8.2.3 Programa de Monitoramento da Quiropterofauna

Objetivos: acompanhar a composicdo da quiropterofauna ao longo do tempo, avaliar os
possiveis impactos da instalacdo infraestrutura de uso publico e da visitacdo publica na
comunidade de morcegos e propor medidas mitigadoras.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e realizar inventarios de quirdpteros sazonalmente antes, durante e ap0s a instalacao
infraestrutura de uso publico dentro e no entorno da GLA.

e executar 0 monitoramento com profissionais capacitados e com experiéncia comprovada
na area de conhecimento.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger toda a cavidade da GLA.

Cronograma: O inventario faunistico devera ocorrer antes, durante e apds a implantacao
infraestrutura de uso publico, com no minimo duas campanhas ao longo de cada fase,
sendo uma na estagéo seca e outra na chuvosa.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica;

e parcerias institucionais;

e 0s investimentos poderao ficar a cargo da administracdo do parque.

8.2.4 Programa de Monitoramento da Fauna de Invertebrados

Objetivos: aumentar o conhecimento da fauna de invertebrados terrestres encontrados na
GLA, avaliar os possiveis impactos da visitagdo turistica na comunidade hipégea ao longo
do tempo e propor medidas mitigadoras.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e realizar inventarios e coletas sazonais da fauna cavernicola antes e apds a liberacdo da
visitacao publica;

e realizar o monitoramento com profissionais capacitados e com experiéncia comprovada
na éarea de conhecimento.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger toda a GLA.

Cronograma: O inventario faunistico deverd ocorrer antes e apdés a implantacdo
infraestrutura de uso pulblico, com no minimo duas campanhas ao longo de cada fase,
sendo uma na estacéo seca e outra na chuvosa.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica,

e parcerias institucionais;

e 0s investimentos poderéo ficar a cargo da administracdo do PEGLA.
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8.2.5 Programa de Inventariamento e Monitoramento da Flora do Entorno da Cavidade

Objetivos: incrementar o conhecimento da flora e da fitofisionomia do entorno, com énfase
nas espécies vegetais de interesse para a fauna, identificando o possivel impacto do
empreendimento para as espécies vegetais e propor medidas mitigadoras.

Diretrizes, Atividades e Normas:

¢ realizar inventarios da flora do entorno com énfase nas espécies de interesse para a
fauna, especialmente para aves e mamiferos;

¢ utilizar a AER na realiza¢é@o dos inventarios, abrangendo o maior nimero de ambientes e
fitofisionomias existentes;

e executar estudo com profissionais capacitados e com experiéncia comprovada em
inventérios fitofisiondmicos.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger a area do entorno da GLA.

Cronograma: O inventario devera ocorrer em duas fases, antes e ap6s a implantacao
infraestrutura de uso publico, devendo ocorrer no minimo duas campanhas ao longo de
cada fase, sendo uma na estacao seca e outra na chuvosa.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica;

e parcerias institucionais;

e 0s investimentos poderao ficar a cargo da administracdo do pargue.

8.2.6 Programa de Recuperag¢do Ambiental

Objetivos: 0 objetivo desse programa € desenvolver projetos e acbes de recuperacéo e/ou
adensamento de area chaves do entorno da GLA.

Diretrizes, Atividades e Normas:

¢ identificar as areas chaves para a recuperacdo ambiental e /ou adensamento;

¢ identificar e remover as espécies de flora exotica do local,

e realizar a recuperacdo e adensamento utilizando espécies nativas da regido do parque,
preferencialmente utilizando-se de um consércio de espécies pioneiras e secundarias;

e criar viveiros de mudas nativas em parceria com prefeituras, hortos, universidades e com
a comunidade local;

e realizar o projeto cor profissionais capacitados e com experiéncia comprovada em
projetos de recuperacdo ambiental.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger todo o entorno da GLA. O
publico alvo envolve os representantes técnicos dos 6rgdos ambientais competentes, bem
como pesquisadores da area de recuperacao ambiental.

Cronograma: esse programa devera ocorrer em um periodo de 5 (cinco) anos, até a
revisdo do presente PM.

Requisitos:
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e coordenacao gerencial e técnica,
e parcerias institucionais;
e 0s investimentos poderéo ficar a cargo da administragao do parque.

8.2.7 Programa de Coleta de Organismos no Conduto Submerso da Gruta

Objetivos: Realizar inventario da fauna associada ao conduto submerso, incrementando o
conhecimento ainda escasso sobre a fauna aquéatica.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e realizar mergulhos no conduto submerso com a finalidade de observar e coletar a fauna
presente no local;

¢ envolver toda a extensado do conduto submerso encontrado na GLA,;

e realizar as coletas durante um ano com uma campanha na estacdo seca e outra na
chuvosa.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger todos os organismos que
habitam o conduto submerso da GLA. O publico alvo envolve os representantes técnicos
dos 6rgdos ambientais competentes, bem como pesquisadores da fauna aquatica de
cavernas e de sistema carstico.

Cronograma: O inventario devera ocorrer antes da implantacdo das infraestruturas.

Requisitos:

e coordenacédo gerencial e técnica;

e 0 responsavel pelos recursos desse monitoramento devera ficar a cargo do poder
publico;

e para realizar o trabalho o profissional devera possuir treinamento em espeleomergulho.

8.2.8 Programa de Monitoramento de Vetores

Objetivos: realizar monitoramento dos vetores e dos possiveis patdégenos que sao
encontrados na GLA, e que podem trazer prejuizos a satde humana'®.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e realizar coletas dos vetores e testes em laboratério para a identificacdo de potenciais
patdégenos no local de visitagéo;

e realizar as coletas dos vetores e os testes de Patégenos duas vezes ao ano sem data
para findar.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger todos os organismos
patdgenos existentes dentro e no entorno da GLA. O publico alvo envolve os representantes

'2 Devido a caverna poder apresentar os vetores transmissores de Lyme, Borrelia e Rickettsia, como
os carrapatos do género Ornithodoros, e os vetores da Leishmaniose, como 0s mosquitos do género
Lutzomyia, se faz necessario um programa de monitoramento desses vetores, e exames de
potenciais patdgenos nas areas de acesso a visitacdo, evitando a possivel transmissdo dessas
doencgas ao publico visitante.
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técnicos dos 6rgdos ambientais competentes, bem como pesquisadores especializados na
area de patégenos, fungos, microbiologia e bioguimica.

Cronograma: esse programa devera ocorrer nas fases de implantacéo e operagéo da UC.

Requisitos:

e 0 responsavel por esse monitoramento deverd ficar a cargo da vigilancia epidemiolégica
e do 6rgdo ambiental competente;

e 0 responsavel pelos recursos desse monitoramento deverd ficar a cargo do poder
publico.

8.2.9 Programa de Monitoramento Ambiental de Organismos Patogénicos

Devido a presenca de caracteristicas naturais dentro da GLA que favorecem o
desenvolvimento de organismos potencialmente agressivos ao ser humano, e tendo em
vista a grande demanda de visitacdo local, faz-se necessario o desenvolvimento desse
programa para a avaliacdo continua da qualidade e sanidade ambiental da gruta.

Objetivos: garantir seguranga a saude dos visitantes, trabalhadores e pesquisadores que
venham a utilizar o espago interno da GLA.

Diretrizes, Atividades e Normas

e manter a interdicdo da gruta por mais dois anos a partir da data de aprovacdo do
presente PM, visando resguardar a integridade fisica das pessoas antes da conclusédo dos
estudos a serem elaborados;

e realizar amostragens e coletas para fungos anemdfilos e leveduras a cada trés meses,
durante o periodo de dois anos, levando em consideracdo a sazonalidade e sua
interferéncia nas condi¢cbes ambientais da caverna;

e elaborar relatério para cada coleta realizada, contendo, inclusive, informacdes sobre as
condicbes ambientais encontradas durante a atividade tais como temperatura e umidade;

o compilar anualmente os relatérios deverdao em laudo que deverd ser apresentado aos
6rgaos publicos envolvidos com a gestéo da gruta.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger todos 0s organismos
patdgenos existentes dentro e no entorno da GLA. O publico alvo envolve os representantes
técnicos dos 6rgdos ambientais competentes, bem como pesquisadores especializados na
area de patdégenos, fungos, microbiologia e bioquimica.

Cronograma: esse programa devera ocorrer nas fases de implantagéo e operagéo da UC.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica,

e 0 programa devera ser conduzido por profissionais devidamente habilitados na area de
biologia, e de preferéncia com formacdo complementar e experiéncia na area do referido
estudo;

e 0 responsavel pelos recursos desse programa devera ficar a cargo do poder publico.
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8.3 Programas do Meio Socioecondmico

8.3.1 Programa de Comunicagéo Social

Objetivos:

e ampliar canal de comunicagdo com as comunidades de entorno e outros atores
envolvidos no processo de manejo e gestdo do PEGLA, consequentemente envolvendo a
GLA;

¢ definir melhores formas de manejo da gruta a partir da consideracéo sincrénica de fatores
socioambientais relevantes da regido e da recepc¢ao de visitantes discutidos com os atores
envolvidos;

o informar a comunidade local e regional dos objetivos do PM da GLA. Destacar os
aspectos relevantes da biodiversidade existente, as normas gerais que disciplinam a
visitacdo a partir da legislacdo ambiental, bem como os procedimentos a serem adotados
para a consulta, informacao e participacdo da comunidade no processo de gestao.

Diretrizes, atividades e Normas:

e estabelecer via de comunicacéo entre os gestores do PEGLA e os diversos segmentos
envolvidos;

e divulgar a gruta e a UC nos municipios do entorno buscando a compreenséao por parte da
populacéo da importancia do PEGLA no contexto regional;

o desenvolver acBes de difusdo de informacdes sobre a gruta, através da comunicacdo
sistematica, com uso de meios adequados.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera beneficiar a comunidade do entorno
da gruta bem como a cidade.

Cronograma: esse programa devera ocorrer antes, durante e apds a implantacdo das
infraestruturas da UC.

Requisitos:

e coordenacédo gerencial e técnica;

¢ integracdo interinstitucional;

e 0 responsavel pelos recursos desse programa devera ficar a cargo do poder publico ou
de outra fonte aprovada por este.

8.3.2 Programa de Interpretacdo e Educacdo Ambiental para as Escolas Locais

Objetivo:

e proporcionar as escolas do entorno do PEGLA maior compreensdo do meio ambiente e
de suas inter-relagbes, bem como da histéria e cultura da regido especialmente quanto aos
aspectos espeleolégicos;

¢ integra a GLA no contexto educacional da regido, através do desenvolvimento de agdes
gue visem a conscientizacdo para a causa ambiental, estimulando a atitudes que auxiliem
na conservacao dos recursos naturais.

Resultados esperados:
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e integragéo entre a comunidade e o parque;

¢ conhecimentos ecoldgicos, culturais e histéricos da cavidade divulgados por técnicas de
museografia a céu aberto e em ambiente fechado;

e material informativo produzido e distribuido;

e integracdo de atrativos internos e externos a gruta na composicdo do circuito de
visitacao;

e programa de Educacdo Ambiental ampliado a todas as comunidades;

¢ integracdo com programas de educacdo ambiental da regido;

e comunidades conscientizadas dos valores do PEGLA.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e elaborar cartilhas e material ludico para a comunidade escolar;

o elaborar programa de visitacao assistida para as escolas;

¢ implementar sistemas de interpretacéo e sinalizagéo claros, sugestivos, “mimetizados” na
paisagem, evitando-se uso excessivo de placas e a poluicdo visual,

e promover visitas a GLA direcionadas aos moradores locais e proprietarios de areas do
entorno;

e produzir material educativo sobre a regido e sua ecologia, bem como de seus aspectos
histéricos, arqueoldgicos e culturais, direcionado as escolas com a utilizacdo de linguagens
adequadas as diferentes faixas etarias e niveis de escolaridade;

e criar programas de conscientizacdo sobre: agrotéxicos, destino do lixo, agua e esgoto em
regibes carsticas, bem como, sobre areas de preservacao;

e promover oficinas sobre temas Uteis para solucdo de problemas ambientais e de
valorizagdo das relagdes ser humano e natureza;

e buscar intercambio e apoio interinstitucional para as atividades de Educacdo Ambiental
junto a outros centros existentes na regiao.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera beneficiar as escolas locais, com a
participacdo do CG e do 6rgao ambiental local.

Cronograma: esse programa devera ocorrer durante a operacéo da UC.

Requisitos:

e coordenacédo gerencial e técnica;

¢ infraestruturas, aquisicao e instalacdo de equipamentos e implantacao da trilha;
¢ integracdo interinstitucional,

e CIA construido e equipado.

8.3.3 Programa de Resgate e Salvamento

Objetivo:
e dotar o PEGLA de sistema de resgate e salvamento que possibilite atendimento 4gil aos
casos de acidentes que por ventura venham acontecer.

Diretrizes atividades e normas:
e disponibilizar documento com todos os procedimentos a serem realizados no caso de
acidente;
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o utilizar o quadro Procedimentos em Caso de Acidentes, apresentado anteriormente, para
elaboracéo de cartaz informativo a ser afixado em local visivel para todos os funcionarios e
condutores de visitantes do PEGLA,;

o disponibilizar equipamento que possibilite a comunicagdo entre o condutor de visitante e
0 guarda do parque;

o disponibilizar equipamento de comunicacdo para 0 guarda parque para que seja
solicitada ajuda externa da UC (hospital e ambulancia);

e treinar em primeiros socorros, curso de no minimo 20 horas, todos os condutores de
visitantes assim como o guarda do parque;

Abrangéncia e publico alvo: esse programa beneficiara todos os visitantes da GLA e
deverd ser implantado conjuntamente com o0s condutores de visitantes e o corpo de
bombeiros local.

Cronograma: esse programa devera ser implantado na fase de operacdo do PEGLA.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica,

¢ infraestruturas, aquisicao e instalacao de equipamentos e implantacao da trilha;
¢ integracéo interinstitucional;

¢ CIA construido e equipado.

8.3.4 Programa de Fiscalizacao

Objetivo:

e promover a seguranca da estrutura fisica da caverna e o desenvolvimento natural das
suas relacbes ambientais internas e externas;

e incrementar a fiscalizagdo ambiental em toda a area da gruta, a fim de evitar acbes
antrépicas que provoguem a degradacdo de ambientes com consequentes impactos a fauna
e flora, em especial, em areas de melhor estado de conservacéo, habitadas por espécies
raras ou ameacadas de extincao.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e providenciar funcionarios em numero suficiente para realizar fiscalizacdo continua na
area;

e atuar na formacéo continuada dos profissionais envolvidos com a atividade;

¢ instalar equipamentos de vigilancia eletrénica na entrada da GLA e nas proximidades das
duas lagoas internas.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa beneficiara todos os visitantes da gruta e
deveréa ser implantado junto com os guias, 6rgdo ambiental local e instituicdo de fiscalizagéo
ambiental.

Cronograma: esse programa devera ser implantado na fase de planejamento, implantacdo
e operacdo do PEGLA.

Requisitos:

e coordenacao gerencial e técnica;

¢ investimento financeiro na aquisicdo de equipamentos eletrénicos;

e espaco fisico destinado ao controle das operacgoes;

e parceria ou contratacao de entidade especializada no treinamento do pessoal;
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e 0 responsavel pelos recursos desse programa devera ficar a cargo do poder publico ou
de outra fonte aprovada por este.

8.3.5 Programa de Conhecimento do Carste da Gruta da Lagoa Azul

Objetivos:
o fornecer informacdes sobre a fragilidade e beleza ambiental do funcionamento do sistema
carstico do qual a GLA faz parte, em consonancia com o Programa de Visitacao.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e serdo construidos painéis com a exposicao do funcionamento do sistema carstico que
envolve a GLA e o rio Salobro;

e 0s painéis somente poderao ser construidos apos a execucdo dos programas anteriores,
gue fornecerdo elementos para a producao das figuras e textos dos painéis.

Abrangéncia e publico alvo: a abrangéncia do programa envolve todo o sistema carstico
gue mantém as lagoas da GLA. O publico alvo sera constituido pelo cidaddo comum que
visita o parque.

Cronograma: esse programa devera ser implantado na fase de planejamento, implantacéo
e operacédo do PEGLA.

Requisitos:

e coordenacédo gerencial e técnica;

e 0s investimentos poderao ficar a cargo da administracao do parque;
e parcerias institucionais.

8.3.6 Programa de Paleontologia

Objetivos:
e realizar levantamento paleontolégico na area da gruta com o intuito de resguardar a
integridade fisica de eventuais depdsitos que possam existir.
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Diretrizes, Atividades e Normas:

e qualquer atividade de natureza antrépica que cause remobilizacdo dos blocos e/ou
sedimentos deve ser acompanhada por um paleontélogo para verificacdo de surgimento de
algum fossil;

e realizar monitoramento periddico por paleontélogo (com intervalos de 7 meses) para
verificacdo da existéncia de fésseis que venham a aflorar por causa natural ou antrépica;

¢ realizar acompanhamento durante a implantacdo de infra estruturas que de alguma forma
venham produzir qualquer tipo de escavacéao, perfuracdo ou remocao de sedimento;

o se for constatada, no interior da caverna, a presenca de restos esqueletais de
invertebrados ou vertebrados com aspecto e porte incomum, recomenda-se a interdicdo da
area entorno do material até ele ser avaliado por um paleontdlogo;

o fhsseis que por ventura possam ser encontrados no local deverdo ser encaminhados a
uma colecdo cientifica de instituicdo idénea (museu ou instituto de pesquisa),
preferencialmente regional, credenciada no Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM).

Abrangéncia e publico alvo: toda a area interna da GLA se insere nesse programa como
area potencial e na zona de caminhamento definida pelo zoneamento espeleoldgico. O
publico envolvido sdo os pesquisadores e 0s responsaveis pel implantacdo da infra
estrutura.

Cronograma: esse programa devera ser implantado na fase de planejamento e implantacéo
das infraestruturas.

Requisitos:
e coordenacédo gerencial e técnica;
e coordenacao gerencial e técnica,

8.3.7 Programa de Educacdo Ambiental

Objetivo:
e promover a difusdo de informacBes ambientais aos turistas e a populacdo sobre a
importancia da preservacao e conservacao do parque e de cavidades naturais.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e realizar palestras curtas para os visitantes explanando sobre a importancia do parque e
da conservacao de cavidades naturais;

e instalar placas explicativas sobre vegetacdo, contendo o nome cientifico e popular das
espécies de cada fitofisionomia e a relacdo desta com os animais que dispersam suas
sementes;

e instalar painel antes da entrada da gruta contendo mapa e 0s principais aspectos
geologicos da mesma (formacoes).

Abrangéncia e publico alvo: a populagdo do entorno da GLA como um todo devera fazer
parte desse programa, para o aprendizado sobre a conservacdo e importancia do parque e
cavidades naturais, e o publico alvo devera ser os visitantes que irdo visitar a gruta.

Cronograma: esse programa deve ter inicio a partir da abertura de visitacéo da GLA.

Requisitos:
e coordenacao gerencial e técnica,
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e 0 responsavel pelos recursos desse programa deverd ficar a cargo do poder publico.

8.3.8 Programa de Arqueologia Preventiva e Monitoramento Arqueoldgico

Objetivos:

e prevenir danos ao Patrimdnio Arqueoldgico regional, protegido pela Constituicdo Federal
e pela Lei 3.924, de 26 de julho de 1961,

e aprofundar conhecimentos sobre a ocupacdo pré-colonial e histérica das areas de
influéncia da gruta; a averiguacdo de area de ocorréncias nos terrenos atingidos pelas
propostas de infraestrutura e manejo do parque;

e recomendar medidas mais adequadas a protecdo, conservacao e uso dos recursos
arqueoldgicos localizados nas areas internas e externas a GLA;

e realizar monitoramento arqueolégico das areas onde estdo previstas as intervencoes
descritas nos projetos de infraestrutura e sinalizacdo, durante a execucdo das obras,
permitindo a detecgdo, prevencdo ou resgate de eventuais vestigios arqueolédgicos que
venham a ser descobertos durante estas atividades.

Diretrizes, Atividades e Normas:

propiciar investigacdo de todos os locais vulneraveis do ponto de vista arqueoldgico, antes
de qualquer obra relacionada ao parque que possa colocar em risco 0s bens arqueolégicos
existentes;

O programa devera envolver as areas internas e externas a gruta, bem como, as areas
limitrofes sob risco preditivo ou com capacidade informativa relevante para o entendimento
dos padrées de ocorréncia e distribuicdo de sitios na regido atingida. Constara dos
seguintes procedimentos:

o deve-se realizar levantamento, localizacdo, quantificacdo e estudo preliminar de
sitios/ocorréncias por meio de métodos e técnicas prospectivas sistematicas;

e sera necessaria a caracterizacdo da diversidade cultural, com base em analises prévias
dos materiais encontrados e no levantamento exaustivo de dados secundarios;

e também serd abordada a avaliacdo do grau de conservacdo dos sitios e vestigios
arqueoldgicos;

e serdo necessarias acdes de planejamento e elaboracdo de eventuais Programas de
Resgate Arqueoldgico, com a adocado de critérios de significancia cientifica para os sitios
ameacados e, a definicdo da metodologia a ser empregada nos estudos;

e dependendo da dindmica dos trabalhos e da metodologia adotada nesta fase, poderéo
ser empregadas técnicas de resgate imediato durante as etapas prospectiva ou de
monitoramento, seja nos indicios considerados de baixa significAncia, pouca quantidade de
material ou com registros bastante perturbados, desde que devidamente explicitados no
ambito do programa;

e para as atividades de delimitagdo das ocorréncias e sitios detectados, esta constara
primeiramente da avaliagdo da distribuicdo das ocorréncias superficiais, com o objetivo de
definir possiveis limites e areas centrais de ocorréncias, bem como, estimar uma zona de
entorno com potencial de subsolo. Posteriormente, serdo estabelecidas linhas de sondagens
paralelas e perpendiculares de modo a criar uma grade de avaliagéo;

e a coleta de material arqueoldgico devera ser mapeada e reduzir-se ao minimo, ocorrendo
somente nos pontos em que houver intervencdo arqueoldgica, de modo a ndo produzir
alteracdes nos sitios, que possam prejudicar futuras pesquisas de resgate ou preservagao.

O levantamento prospectivo constara das seguintes técnicas:




66/1V
PM Espeleoldgico da Gruta da Lagoa Azul Planejamento

e caminhamento sistematico por todas as areas ou estratos paisagisticos, com observacdo
criteriosa dos solos/sedimentos, para verificar a ocorréncia de bens arqueoldgicos aflorados
em superficie;

e execucdo de sondagens arqueoldgicas, escavadas em niveis arbitrarios, e aprofundadas
conforme o compartimento pedoldgico-sedimentar abordado. Destina-se a verificacdo da
existéncia de bens arqueolégicos enterrados e, em caso positivo, registrar as caracteristicas
de sua ocorréncia, densidade amostral, distribuicdo, profundidade, estratigrafia, entre outros.

Todas as abordagens envolveréo:

e 0 registro detalhado dos vestigios e seu contexto informativo e de cada sitio e seu
entorno ambiental;

e apresentacdo de relatério que especifique as atividades desenvolvidas em campo,
laboratério e escritorio;

e procedimentos para o cadastro, conservacao e salvaguarda dos materiais arqueolégicos;
e resultados cientificos preliminares que deverdo indicar as areas e seu potencial
informativo, além de medidas especificas de manejo e gestdo de recursos culturais nas
areas abordadas.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger todo o interior e entorno da
GLA. O publico alvo envolve o0s representantes técnicos dos Orgdos ambientais
competentes, bem como pesquisadores da especializados.

Cronograma: esse programa devera ser implantado na fase de planejamento e implantacéo
das infraestruturas.

Requisitos

e coordenacédo gerencial e técnica;

¢ infraestruturas, aquisicao e instalacao de equipamentos e implantacao da trilha;
¢ integracdo interinstitucional.

8.3.9 Programa de Monitoramento Argueolbgico

Objetivo:
e realizar monitoramento dos atributos arqueoldgicos paleontolégico na gruta com o intuito
de resguardar a integridade fisica de eventuais depésitos que possam existir.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e acompanhar a implantagéo das obras indicadas como potencialmente lesivas;

e paralisar imediatamente as atividades nos locais onde forem constatados materiais ou
indicios de interesse arqueoldgico;

e relizar prospeccdes arqueolégicas no entorno das areas de ocorréncia, objetivando
avaliar a presenca ou ndo de novos vestigios associados;

¢ verificar a aplicagdo de medidas preventivas ou mitigatorias cabiveis;

e aplicar medidas capazes de serem realizadas em carater emergencial;

e ao findar dos trabalhos, oportunizar formas de divulgacdo cientifica e publica dos
estudos, através de apresentagdes e publicacdes.

e iniciar as atividades imediatamente apds a locacdo topografica das obras de
infraestruturas que possam trazer risco para 0s bens arqueoldgicos. Esse Programa devera
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ser executado em consonancia com a proposta de cronograma de implantagdo do
empreendimento, iniciando-se pela investigacéo de trechos prioritarios.

Abrangéncia e Publico Alvo: de forma mais abrangente o publico-alvo é representado pela
sociedade brasileira, a populacdo regional do MT, a qual tém interesse nos beneficios
gerados pelo conhecimento dos remanescentes pré-historicos/historicos do territério e dos
lacos de pertencimento envolvidos na caracterizacdo de seu patrimdnio cultural material e
imaterial.

Por sua vez, a comunidade cientifica que compde parte desta sociedade, também é
beneficiada no aspecto de enriquecimento dos conhecimentos e informagfes acerca dos
processos histdricos, culturais, sociais e ambientais envolvidos com a area e regido em
guestao.

Em termos mais restritos o publico alvo compde a populacdo do municipio de Nobres, ja que
existem consequéncias diretas das informacBes geradas no programa sobre a base de
conhecimentos a respeito do patrimoénio local e da gestdo publica dos bens e recursos
culturais municipais, podendo trazer ainda outros desmembramentos positivos, como
aportes para a criagdo de museus, por exemplo.

Do ponto de vista da relacdo com o empreendimento, podem ser dimensionados 0s
seguintes publicos:

e Publico Interno: profissionais direta ou indiretamente ligados ao projeto, atuando na area
fisica do empreendimento.

e Publico Externo: comunidades locais e proprietarios dos terrenos lindeiros ao parque
onde se localizam os trechos a serem prospectados, resgatados ou monitorados.

Cronograma: o programa deverd ocorrer na fase de implantacdo das infraestruturas e na
fase de operacéo da UC.

Requisitos:

¢ A implantacdo e desenvolvimento desse programa sera de responsabilidade do érgdo
gestor;

e , no entanto devera ser respaldado por uma instituicdo de pesquisa cientifica, como prevé
a Portaria SPHAN 07, de 1° de dezembro de 1988. Essa InstituicAo deve atuar,
preferencialmente, na regido do empreendimento e estar voltada a pesquisa arqueoldgica.

8.3.10 Programa de Educacéo Patrimonial

Objetivos:
o fomentar iniciativas de promocao, defesa e preservagado dos bens arqueoldgicos;

e promover a co-responsabilidade pela preservagdo do Patrimdnio Arqueoldgico regional e
local.

Quanto aos aspectos mais especificos compreende 0s seguintes objetivos:
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e esclarecer os profissionais direta ou indiretamente ligados ao manejo do parque das
obras de implantacéo de infraestruturas, sobre as especificidades da pesquisa arqueoldgica
e das implicac¢des juridico-legais de qualquer tipo de dano ao patriménio arqueolégico;

e sensibilizad-los sobre a importancia de preservar os bens arqueoldgicos regionais e
incentiva-los a atuar como parceiros na identificacao e defesa dos bens arqueolégicos;

e esclarecer as comunidades envolvidas sobre o significado e importancia dos bens
arqueoldgicos locais e regionais.

Diretrizes, Atividades e Normas:

e realizar coletas de informacBes orais, junto a populacdo local, sobre achados ou
existéncia de vestigios de interesse arqueoldgico, incluindo os aspectos histéricos, culturais
e sociais envolvidos na ocupacdo da area por diferentes grupos e classes. Para tanto,
deverdo ser feitas entrevistas oportunisticas com moradores ou gestores municipais,
principalmente com aqueles mais antigos ou que detenham maiores conhecimentos sobre a
area em questao;

e desenvolver Oficinas de Educacdo Patrimonial visando a multiplicacdo de
conhecimentos, ideias e conceitos associados ao uso e apropriacdo de bens culturais. Em
conjunto com as oficinas serdo desenvolvidos suportes didaticos como: material impresso,
material audiovisual, entre outros. As atividades de Educagé&o Patrimonial objetivam
trabalhar elementos fundamentais para a constru¢cdo da cidadania: conhecimento critico,
apropriacdo consciente do patriménio cultural, valorizacéo e preservacdo sustentavel;

e realizar as oficinas durante os trabalhos de estudo e prospeccdo arqueoldgica, e
posteriormente, com o retorno dos resultados obtidos pelas pesquisas arqueolégicas;

¢ iniciar o programa pela montagem da equipe e preparacao dos produtos a serem usados
nas atividades educativas. Estédo previstos 2 meses de atividades, sendo que 20 dias serdo
utilizados em campo e os restantes em atividades de planejamento, preparacdo de material,
avaliacdo e producao de relatérios.

[ ]

Abrangéncia e publico alvo: de forma mais abrangente o publico-alvo é representado pela
sociedade brasileira e a populacdo regional do MT, a qual tem interesse nos beneficios
gerados pelo conhecimento dos remanescentes pré-historico-historicos do territério e dos
lacos de pertencimento envolvidos na caracterizacdo de seu patriménio cultural material e
imaterial. Por sua vez, a comunidade cientifica que comp®@e parte desta sociedade, também
€ beneficiada no aspecto de enriquecimento dos conhecimentos e informacdes acerca dos
processos histdricos, culturais, sociais e ambientais envolvidos com a area e regido em
questéo.

Em termos mais restritos, o publico alvo comp@e a populacdo do municipio de Nobres, uma
vez gque existem consequéncias diretas das informacdes geradas no programa sobre a base
de conhecimentos a respeito do patriménio local e da gestdo publica dos bens e recursos
culturais municipais. Esses conhecimentos podem trazer ainda outros desmembramentos
positivos, como aportes para a criagdo de museus, por exemplo.

Do ponto de vista da relagdo do PEGLA, podem ser dimensionados os seguintes publicos:

e Publico Interno: profissionais direta ou indiretamente ligados ao projeto, atuando na area
fisica do parque;

e Publico Externo: comunidades locais e proprietarios dos terrenos limitrofes ao parque
onde se localizam os trechos a serem prospectados, resgatados ou monitorados.

Cronograma: esse programa devera ocorrer na fase de implantagdo das infraestruturas e
na fase de operagéo da UC.
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Requisitos:

e responsavel é a administracdo do parque,

¢ instituicdo de pesquisa cientifica, preferencialmente, na regido e estar voltada a pesquisa
arqueoldgica.

A responsabilidade pelas atividades e resultados especificos do tema cabera ao arquedlogo
coordenador, ao qual é concedida Permissdao do IPHAN mediante apresentacdo de Projeto
Argueoldgico especifico, segundo os tramites da legislacédo vigente.
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8.3.11 Programa de Identificacdo, Sinalizacédo e Fiscaliza¢do do Entorno da Gruta da Lagoa
Azul

Objetivos:

e promover a fiscalizagcdo ambiental da area de entorno da gruta, a fim de evitar acdes
antropicas que provoguem a degradacao de ambientes com consequentes impactos a fauna
e flora;

e combater a pesca, caca e a extracao ilegal de vegetacéo nativa e desmate.

Diretrizes, Atividades e Normas:

o verificar a ocorréncia de desmatamento, caca e pesca ilegal no entorno da cavidade e
iniciar acdes de fiscalizacdo intensivas nas areas de maior ocorréncia;

¢ realizar rondas efetivas nas estradas principais e secundarias para a fiscaliza¢édo da area
e controle dos transportes realizados, como transportes de madeira, animais e plantas
silvestres;

e implantar placas de sinalizacdo no entorno da gruta comunicando que esta é uma area
protegida por lei.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa devera abranger todo o entorno da GLA. O
publico alvo envolve os representantes dos 6érgdos competentes.

Cronograma: o programa devera ocorrer em um periodo de 5 anos, até a revisdo do
presente PM.

Requisitos:

e coordenacédo gerencial e técnica;

e parcerias institucionais;

e 0s investimentos poderao ficar a cargo da administracao do parque

8.3.12 Programa de Redefinicdo dos limites do poligono do parque onde se encontra
inserida a Gruta da Lagoa Azul.

Objetivo:
e promover a redefinicdo dos limites do poligono do parque, afim de que possa ser incluida
a area mais adequada a instalacdo de infraestrutura de visitacdo da GLA

Diretrizes, Atividades e Normas:

e realizar levantamento in loco da area a ser inserida

¢ solicitar ao INCRA o repasse de parte da area do Sr. José Vieira
e publicar a Lei de criagéo do parque retificando os seus limites.

Abrangéncia e publico alvo: esse programa abrange o poligono onde se encontra inserida
a GLA. O publico alvo envolve o Sr. José Vieira e o0s representantes dos 6rgaos
competentes

Cronograma: o Programa devera anteceder a implantagdo das infraestruturas previstas
neste PM.

Requisitos:
e coordenacao gerencial e técnica,
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e parcerias institucionais.

Cronograma de Execucgdo Fisica

ANO 1
T 55| ANO 2 | ANO 3| ANO 4 | ANO 5

PROGRAMAS semestre | semestre

Programas do Meio Fisico

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
dos Lagos da Gruta da Lagoa Azul e do Sistema
Cérstico do Entorno

Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais
do Rio Salobro

Programa de Medidas de Vazdo das Nascentes e ao
Longo do Rio Salobro

Programa de Monitoramento dos Aquiferos
Associados a Gruta da Lagoa Azul

Programa de Balango Hidrico

Programas do Meio Bidtico

Programa de Inventariamento e Monitoramento da
Fauna do Entorno da Cavidade

Programa de Monitoramento Populacional e
Reprodutivo do Periquitdo-maracana Aratinga
leucophthalma

Programa de Monitoramento da Quiropterofauna

Programa de Monitoramento da Fauna de
Invertebrados

Programa de Inventariamento e Monitoramento da
Flora do Entorno da Cavidade

Programa de Recuperagdo Ambiental

Programa de Coleta de Organismos no Conduto
Submerso da Gruta

Programa de Monitoramento de Vetores

Programa de monitoramento ambiental de organismos
patogénico

Programas do Meio Socioecondmico

Programa de Comunicagéo Social

Programa de Interpretacéo e Educag¢éo Ambiental
para as Escolas Locais

Programa de Resgate e Salvamento

Programa de Fiscaliza¢do

Programa de Conhecimento do Carste da Gruta da
Lagoa Azul

Programa de Paleontologia

Programa de Educacao Ambiental

Programa de Arqueologia Preventiva e Monitoramento
Arqueoldgico

Programa de Monitoramento Arqueoldgico

Programa de Educacao Patrimonial

Programa de Identificacado, Sinalizacéo e Fiscalizagédo
do Entorno da Gruta da Lagoa Azul
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Programa de Redefini¢édo dos limites do poligono do
parque onde encontra-se inserida a Gruta da Lagoa
Azul

Quadro 9/IV - Cronograma de execugéo do programas
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ANEXOS

Anexo 01/IV: Anexo Fotogréfico

Ly Pe o’ " AL
Foto 01 - Blocos de quartzitos na area de acesso da
Gruta da Lagoa Azul, na por¢do que compdem a area
de montante do teto da caverna, intensamente
recortadas por sistemas de fraturamentos atectonicos.
Ha riscos de rolamento destes blocos para o interior

das cavernas
Fonte: Jodo Nogueira

Foto 03 — Detalhe da foto anterior mostrando fraturas
atectonicas abertas na parte interna do arco
Fonte: Jodo Nogueira

1 ik
Foto 02 —Exemplo de arco de rocha na entrada da
caverna menor da Gruta da Lagoa Azul. As rochas
que compdem o arco estdo seccionadas por sistemas
de fraturas atectonicas, podendo gerar instabilidades

e desmoronamentos
Fonte: Jodo Nogueira
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1. INTRODUCAO

Este encarte tem por objetivo apresentar o0s projetos especificos que deverdo ser
desenvolvidos na Gruta da Lagoa Azul (GLA).

Sendo assim, propde-se um projeto de infraestrutura que visa estruturar a visitacdo na gruta,
de modo que as atividades sejam desempenhadas harmoniosamente com o ambiente
natural, mantendo e preservando os atributos existentes na area interna da cavidade e no
seu entorno. Dessa forma garante-se que a conservagao da caverna e de seu ecossistema
seja minimamente alterada, tendo em vista o aporte de visitantes.

Este projeto ainda proporciona ambientes de interpretacdo e educacdo ambiental,
garantindo que estes espacos fisicos a serem estabelecidos sejam confortaveis e seguros.

2. PROJETOS

2.1. Receptivo

Distante da area urbana, a GLA contard com pequeno estacionamento para visitantes, o
qgual se localizara junto a area receptiva. Com o incremento de atividades turisticas e a
necessidade de receber grupos de visitantes, 0 mesmo contara com espaco reservado para
onibus.

O acesso se dara por um portal em toras de eucalipto, direcionando o publico ao receptivo,
onde serdo disponibilizadas informacdes sobre o local, servicos de guarda-volumes,
sanitarios, incluindo um para portadores de necessidades especiais, entre outras.

A planta sera constituida de cobertura de quatro aguas idénticas. Ventilacdo e iluminacéo
serdo eficientes em chaminé de vidro ao centro do telhado. Através de telhas portuguesas
(barro assado) tipo capa e canal, garantem uma plastica conhecida e despretensiosa ao
local. Nesta area deverao conter uma mesa, uma estante e duas cadeiras para a guarira.

2.2. Centro de Informacdo Ambiental

Partindo do receptivo, através da trilha de suave topografia, o visitante sera direcionado ao
Centro de Informacdo Ambiental (CIA), localizado no inicio do trajeto & gruta. Este ponto
contard com um salé@o de recepcéo e informacao, e sanitarios. Através de seis TVs de LCD,
0 visitante podera observar a biodiversidade que encontrard na gruta, tanto de flora quanto
de fauna, além dos aspectos cénicos.

O CIA ir4 servir de espaco de monitoramento da gruta através de cameras instaladas em
seu interior, estas também servirdo para o caso eventual de algum visitante, que ndo se
encontre apto a continuar a visita até o interior da gruta, poder contempla-la a distancia.
Desta forma haverd monitoramento permanente, com gravagdes das atividades executadas
na gruta.

Nesta area propfe-se uma edificagdo construida com tijolos macico convencional. As
fundacdes com baldrame de cantaria e fechamento em alvenaria de tijolos em macico
convencional ndo receberéo pinturas ou cores quaisquer, unindo-se plasticamente ao local.

i lionis smliorial
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Partindo do mesmo principio utilizado no receptivo, a iluminacdo e a ventilacdo serdo
garantidas através de uma chaminé ao topo. Esta serd confeccionada com estrutura
metélica e vidro temperado, com fechamento em tela nas laterais, de maneira a impedir que
insetos e aves entrem, ou fiquem presos. Devera ser adquirida uma estante para o
almoxarifado.

2.3. Trilha ingreme

Do Centro de Informac¢do Ambiental & entrada da Gruta da Lagoa Azul

O acesso sera estreito, composto de degraus com 30 cm de pisante, aproximadamente 18
cm de altura e 60 cm de largura, em pedras organizadas como gabifes, intercaladas por
pequenas rampas no trajeto ja consagrado pelos usuarios atuais. Um corrimdo auxiliar dara
amparo por uma das laterais da trilha, e sera confeccionado em tubo de aco galvanizado de
duas polegadas.

2.4. Acesso a Gruta da Lagoa Azul

Da entrada ao fundo da Gruta da Lagoa Azul.

O acesso a gruta se dara por uma escada leve e continua, com pisantes metalicos vazados
garantindo maior transparéncia e 0 minimo impacto visual.

A mesma se apoiara em trilhos de trem (perfis “"), que garantirdo sua flutuacido, deixando
livres as rochas e plantas ali existentes. A seguranca do acesso aos lagos sera garantida
por corrimdos em ambos o0s lados da escada, a mesma direcionara o visitante para
plataformas que possibilitardo a contemplagédo proxima a agua, sem possibilidade de saida
do percurso pré-estabelecido.

i lionis smliorial
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ANEXOS

ANEXO 1//V - Projeto de Infraestrutura

As plantas desenvolvidas no Projeto de Infraestrutura estdo apresentadas conforme a
seguinte ordem:

e Prancha 1/V: Implantagéo

e Prancha 2/V: Informagéo ambiental e receptivo

e Prancha 3/V: Informagéo ambiental e receptivo, elevacdes frontal e lateral, planta e
elevacao portico de entrada

e Prancha 4/V: Implantacdo na gruta, passarela

Prancha 5/V: lluminacéo

Prancha 6/V: Planta, corte e elevagéo prateleira receptivo

Prancha 7/V: Detalhamento balcdo, bancos e suporte do televisor

Prancha 8/V: Receptivo de acesso a gruta




